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工程 地 起 学 是 把 地 后 学 研究 方法 和 而 娟 应 用 于 娃 鞠 牺 及 其 它 
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ARRIETA TR aR. MRA EAH 
一 且 为 地 震 所 由 ， 可 以 预料 会 着 威 扎 大 的 经 济 损 天 和 人 人 员 伤 它 。 
我 们 希望 基 锁 研究 的 长 足 进 展 能 印 结 构 抗 起 设计 得 到 实 质 性 的 、 
24 GT E Jj frs. 

SEIT ex n Be BY 23 Br AE PE 5 J) 5e i hie eb Ege Aul is Bro Im RR 27 

。 抗 震 设 计 和 包括 把 这 些 复 杂 现 象 与 简化 的 物理 杭 型 结 台 起 来 。 
必须 记 住 ， 如 果 对 于 地 震 时 了 解 的 实际 现象 缺乏 基础 研究 ， 在 模 
IR RI REF EF, RH, AR RIEL RLM AR EN ER 
Be HE RE FF EE AER ERE. PPAR SBA BENE BT 
xs eit PPL a RE 

XP تلاح جز حك‎ EE. SRA TEU, HERB xx 
hk cr) did. EH A TRR E RLE 

由 起 工程 她 震 学 的 英 译 本 河 题 是 19077 年 作 HH ERLE 
AE Se ma £k Ft 9H ELT Bd ek X SEO ee HE هلأ‎ 

( Sic Uy) 


EAR 
1983.1 


نب UL C‏ كن C) Ga‏ بن 
ا “Jom C & fo BS‏ 


Ka» ja 
ايخ‎ m 


BE ظط ظط‎ HA 
e oo, c) 


PURE ER AHR PETG RE 6966666. ( 21 ) 


"üsmün-*ánwvinu*dánidnidn ( 21 } 


证 去 nnm cgi antanuetnacmaváavkaviavknmdni&humun ( A? ) 
fib E Ê fE رام وريه رتم وتو ونه درم ر يمه‎ ERR EIBARASEARATRBRAERASES ( 51 j 


(61) ممعم وم لهمي جرم م verre‏ ر تررم BT IF (ee‏ وغ FF‏ عر Bb FZ HE FY‏ 
Ha FEI ER eem eH ( G7)‏ 
AAAS (74)‏ مجو هه يوه وه روه هوه يه ميم عه م وم ركه بربرم O MRR‏ 


BER 


1.5 


NE‏ كه 


£E Eg zl TERT ee errr TTT Tere 
fk Bodie at Sc BS ل ج ب ف جف سيت وت تمعد مد دعرو عل ور‎ 
结构 的 振动 实 难 和 地 震 观测 结果 sese 
结构 振动 能 量 的 地 下 耗 散 emm 
弹性 波多 重 反射 理论 的 应用 meme 


未 房屋 (日 本 旧式 Yr 
4 FRE CEE HEBR) eene 
HE. ATAU ا ا‎ ee 
E ERE LRU SPU HE PERS DEL IE حل‎ IE een nne 
RE ok ob |. eeee-e—á€9993m Mee 


RIRA eH 
SHE PAS LEE GH eeee€ enn 


Brad eee He eem etes 


E HERS ee Ime 
mr EL murasürsrarhrsaerünanevurduriéruusévircéteventerdnitus 


9.3 Ii مو ل لديم‎ enn Mmmm 
G.A FEMA emnes (209) 
JEROME (214) 
E LER (216) 
附录 工 日 本 强 震 仪 场地 的 脉动 观测 结果 eee (217) 
BRE I SE Ee] A Rr SE EL 2.25.2522... (226) 


党 一 下 DERRE 


1880 EHEHE CM —5.9) RS Kee BE ERK DURAN ZF 
SUNK Bia. JASE E HA MARMAR RR — dr 3X 
国学 者 ; J. A. OA (Ewing) (HFR), JRE (Milne) 
CAM Det) MT. FE (Gray) CFR CEID Lh GE A Eo ED 
o ARBRE Te, WA, eS ee 
Ribs A a el ee or THREES OSOD, 

ABA, BEA EEE Se A KFT ERKE TRH, FEAA 
x He Hase ETT AD RT] T BE aR Ae LTE", te 
(sth A E Hehe SRAM RICHER KH, (ARS 
gu E OA AP Bl ae AZ RR Se PR KH. AHI 
XL EA EIE) SE Wr Fe EE XS A 2 29H E TERT $8 
的 。 

在 英国 访 疝 学 者 回国 之 后 的 1981 4, RETRE HE. 这 
جلاع‎ CM 83.0) 造成 了 7273 AWIE, 17175 A GR; 142177 
HE HER RR, 80184 间 男 屋 严重 破损 。 当 时 胡 妆 普及 的 用 WG 
建造 的 建筑 和 桥 浴 几乎 全 部 破坏 。 在 这 坎 旧 震 时 产生 的 根 必 党 断 
野 晤 大 相对 疏 直 位 称 达 6 米 ， 最 大 相对 水 平 位 称 达 2 米 ， 总 长 府 
ik 90 25H, "EJEH BR IUGERIAEXKUBL ER. REAM 认识 
到 了 地 震 研 究 以 及 抗震 防 灾 对 全 的 重要 性 ; BE £p (1892), € X 
育 省 下 建立 了 帝国 地 煞 研 究 委 员 会 ， 证 究 好 震 预 报 的 方 共 和 制定 
减轻 震 害 的 计划 。 开 始 ， 谱 委员 会 计划 围 络 下 列 锋 动 开 展 研究 工 
TF; 

(1) HERME, HUN. KORA, RES SIRE 

(2) HAHAH SR RE; 


(3) 从 地质 观点 研究 地 需 ， 

(4) 了 是 究 地 圳 运动 的 特性 

(5) 测量 地 震波 的 传播 速度 ， 

) 6 ( MEH MAA Bka s, 

(7) 对 地 面 及 地 下 拔 动 进行 比较 ; 

(8) MEE EMR JRE RAYS WITS eM 

(9) 记录 地 温 ， 

(10) Meas hs A REA EE, EMH aE 地 元 3:5 
28 BO AB M5 

(11) MAENE ok o RES BE ELS SP XE. ا اما‎ BU HR 
25M AB AR A 

(12) TRS IM BARE 

(13) 设计 抗 优 建筑 并 在 地 震 鼎 发 区 施工 ; 

(14) 建立 模型 结构 并 使 其 承受 人 工 振 动 以 检验 其 强 席 ; 

(15) 初步 研究 可 能 遭受 震 害 的 已 有 建筑 ， 

(16) WEM RS d s bx gH unm, 

(17) >) Ap fet e EHE ul. 

(18) Ay ix Ed. GRRE., 

在 宣布 研究 计划 时 ， 访 委 册 会 强调 科学 家 与 工程 师 们 合作 的 
必要 性 ， 以 完成 物理 及 工程 两 方面 的 斌 究 人 性 务 。 

1923 KARAS EA ع‎ SR BRK, 强调 
THEMEN, iX HR E SERRE NEARE RARE) 
WEVA Hr, AERE E) HRAR EAE S bd UU, 

SFU RUG, BEEK Ud D e ات‎ 
Se Be RRA, RP RWB, AB 
永 外 宗 辕 是 进行 与 邮 震 有 基 的 各 种 现象 的 科学 研究 ， 并 制定 防止 
和 减轻 直接 或 间接 由 地 震 所 造成 的 灾害 的 措施 。 

该 所 第 一 位 博士 店 末 蒂 二 (Suyehiro) SRE LAR LEF BF 


. 7 a 


oy عر‎ ik, AA 1931—1932 FETE MIA eB, NAS. Mi HH T 
AED RRS EATS “TERRE HR GET — X 9G 
VES, Boe LERRA F RRB I A GRP AER 
AKA HERE Te"). RAAT LEM PULA KRE ME RE 
56:39) لل‎ LINE ide . EEK RD HSE RS c RO EE vr EA PE HR UL, 
JHE FREH. 

HAE (1933 年 )， 长 座 地 震 时 ， 这 些 强 需 仪 和 在 三 个 地 Ce 
5E. WoL O MIR TMRAN, TERR RMI 
Ay fe KIRK BE) 0.238, AAE HR RANE. ATR 
f PTR MSP, RED ERMEN SCT. KT FR REE 
Te 21 13 1107 جك ع‎ BRU, RET, BRL EMH MER HSE 
代 类 了 信心 ， 有 的 甚至 蒙受 了 神经 性 打击 。1932 年 的 克 E Bb 地 
震 存 建筑 工程 师 中 也 产 箔 了 同样 的 混乱 ， 因 为 在 党 彬 矶 ， 强 震 似 
WKS 0.1 E HERME. EER REEMA, E 
iFAR REAREA, HIRE E RARE (1940) HERIR 
RRP RRR ica, RATE A 0.33 g, E BR JW x 
SURETA E, KEE EMH HR KERE COM, RR 
T XR lC XR ES 0.8, RAT BI, KEF Ka FRE ACER VE ? 

类似 更 象 在 日 本 也 有 报导 。、1962 Fe RHA H. fr dE P 
JEU ER Se HR Seige BY] 0.388 e. Mink FRR Siam, A 
PRI LIBRE. Ay T FSLA Re ARS RA, HERR EÊ 
研究 基金 会 资 动 的 研究 组 这 续 进 行 了 数 人 年 工作 。1965 45 8 H FF 
RAW EARS REH, SOR Ie 0.55 FRE RH, Fy 10 
条 记录 达到 或 大 于 0.238， 而 多 达 30 条 记录 达到 或 大于 0.1 eg, 
可 是 并 证 有 房屋 倒塌 。 

对 这 一 杀 列 事实 的 和 解释 是 抗 吉 设计 发 展 的 一 个 最 重要 的 课 
慎 。 可 以 预料 ， 工 程 地 震 学 领域 多 研究 特 会 为 解决 这 个 难题 做 出 
Ti. 

1956 年 ， 为 了 纪念 妥 金 山大 地 震 50 AE, (ESN AUS AE 的 
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{Asta SULA TEAM, ERK m LWT LAE i 
地 圳 工程 议题 ， 这 次 会 议 成 为 这 个 领域 的 第 一 次 国际 会 议 。 第 二 
JH (1960 EÉ OERA كرد با كو‎ GB). HZR (1865 FEREH HS 
奥克兰 和 惠灵顿 7)、 第 四 届 (1969 ESAE w g, 第 五 
Ju 0973 EAB ران زف عر‎ H5. BAR (1977 E HE B5 xp $8 
H) EL Re (11980 FTE REH Pea) cM JL E b 
是 间隔 四 年 。 第 从 届 预 定 于 1984 EI mH EP. BO, RT 
利和 党 三 届 国 质地 震 工 程 会 议 的 议题 是 ,1 与 地 震 问 题 有 闫 的 地 
HERRE: (2) 结构 的 地 震 反 应 及 测量 装置 :， (3) WRI 
性 和 地 震动 (4) ERLE, RTE BR: (5) PR Riss 
及 震 害 。 在 第 四 届 会 议 上 增加 了 土 -结构 相互 作用 问题 .工程 地 
做 学 认为 这 项 特别 重要 。 些 让， 结构 动力 斌 验 以 及 结构 单元 动力 
性 质 购 论题 也 已 采纳 。 近 宇 来 ,讨论 还 扩展 冯 一 些 新 发 展 的 领域 ， 
E RE BME EKE. BUHA KUR OAR A KE n 
T. CODO HETER. BGPP: (2) 强 震 运动 及 
局 部 土质 条 件 的 影响 (3) 动力 分 析 方 法 : OD 士 的 动力 性 质 和 
FER: (D 土 -结构 相互 作用 : (© 结构 和 结构 构件 的 动力 和 性质 ， 
(7) HEP ZR, SF. AU KR REE: (8) 实验 设备 和 结构 
We; (9) 知 构 抗震 设计 及 结构 的 修复 和 加 国 ; (10) 核 设 施 、 
Med: GD 近期 地 入、 社会 经 济 方面 | (12) He Bf hes 
Bre (13) 区 划 和 小 区 划 等 。 

AURA RAR, EE 5 HEN Ace EAR UJ. 
RRRA 1892 年 建立 的 帝国 地 震 研 究 委 其 会 的 目标 之 一 ， 
但 是 一 直 色 近年 也 只 有 少数 日 本 科研 人 员 从 事 与 此 器 题 有 关 的 工 
作 。 这 项 工作 不 活路 的 原 轩 有 二 ， 第 一 ， 铅 乏 关于 地 球 内 部 结构 
的 科学 资料 ， 发 圭 机 制 以 然 模 糊 不 请 ， 且 局 限于 档 象 。 另 一 个 原 
WESEMRA BMS FRERSEAMAREMGTE. Ain, 
JC AF oe نل‎ Fe Pa ts De aE RE E T HERE HEFA YB Bt oe, 
这 个 组 织 在 1962 FHT ERMAR, MAA. 


» A c 


(1) HhzuE BJ mE (2) ARBRE THRE, Bade leas 
(3) HESE ERE MEERA, (4) 地震 话 动 性 的 监测 上 Co 和合 助 爆 
破 地 震 举 方法 确定 地 震波 速 (6) RAM EME: CO 地 和 磁 和 地 
Fa, ذا‎ fF S 

根据 这 个 建议 ,1964 年 开始 了 第 一 个 五 第 计划 , 851601932), 
第 四 个 五 年 计划 正在 执行 ， 而 六 方案 的 横行 改 及 只 料 的 摧 二 正 要 
定 地 进行 着 。 日 本 是 第 一 个 开展 地 过 琐 报 研 究 活 动 的 国家 ， 类 
国 、 中 国 和 苏联 也 部 建立 了 有 有效 的 体系 ， 而 及 这 个 课题 已 成 为 重 
要 的 国际 研究 课题 之 一 。 
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2.1 前 a 


HMA dri dELASE, WE PERS وم‎ 35 30 7 ER 
A AAR. CARER ROE, EBR ee Hb 
BMS, FERE FER SARA E HET RSEN f 
PP HE Mill eae WE RET. 

WDM GSMA, BEERS 1800 年 以 前 由 中 
国 的 张衡 设计 的 。 这 种 试 称 为 张衡 地 动人 区 的 仪器 ， 是 一 个 直径 为 
2.4 XHAM, HAFS 8 ROR, 在 每 一 条 下 的 嘴 理 有 一 个 球 ， 
下 对 普 龙 晓 的 下 面 各 有 一 上 只 石 峙 ， 好 乱 动 会 司 球 从 龙 嘴 里 掉 到 下 
面 的 石 峙 噶 里 。 据 说 ， 这 种 装置 即 司 对 于 人 们 无 感 的 弱 起 也 工作 
得 很 妤 ， 并 能 报告 菜 些 地 方 的 远 震 ， 四 而 给 当时 的 人 们 留 下 极 深 
AH S E Be 

FE rds oc Uo Zo Hx. FF RHEE Se £x 也 EF WEE 
zb. PATS ELS TILIA GRC KAM ZA, BERE FHP 
格 的 地 震 研 究 。 

1880 EA AA BR BR UE AE Y — PRA. uL 2E ES تر‎ 
HHR. Moelle A B ا‎ BH THERE, ME PEE 
参观 东京 附近 的 一 所 大 学 。 这 次 经 历 引 起 了 了 他们 的 兴趣 ， 凶 们 立 
即 开 始 设计 地 惫 长， 并 且 最 终 成 功 地 把 它 发 展 成 为 一 种 实用 的 仪 
BW o 


2.2 TE خخ‎ is uj 


一 全 理想 的 地 震 仪 应 龙洞 葡 相 对 于 一 个 固定 点 的 地 而 运动 。 
但 站 ， 则 于 地 面 的 振动 会 触发 地 面 上 所 有 物体 的 总 动 ， 因 此 任何 
所 谓 的 地 区 仪 最 终 记 记 巡 的 愉 是 它 和 地 面 之 闻 的 相对 运动 。 然 
而 ， 邵 困 完 全 掌握 了 地 震 仪 的 振动 特性 ， 就 可 以 根据 相 于 运动 记 
交 推 导出 相对 于 固定 点 的 地 面 适 动 。 

(E— جه‎ BEXCDUR, EH MEE OC XD, B] Ae REPE A 
LAS. EJ EERME T, كك ود‎ A EMT EE, A EEA 
ne A A “ES 11117994 1 © 

A. RE 

一 个 质量 为 m ae, ak TES. eH TE 
^r fae EF A HERFE, EET EUR PA تع‎ 

E ==- mgsinÜ. (2.1) 
AB. FE Bete :1ل‎ terial; 8 قش‎ i RM HE. IR? 
Lh, x (02.1) Baio ZU; 


d^g m 
di 


MEA BH To 可 以 报 容 易 地 从 下 式 市 获得 


28-0, (2.2) 


سم 
xy —— (2.3)‏ 2 حر 


A, T. gf EmEZPERHXOGELE. CARTE) ZAD 
应 用 ,他 制 成 了 第 一 人 台 弛 震 仪 ,) 

B. IF 

— ^ lie FE Ah Re ê F xe A RHE des (EJ 2-1), THAR 
FARR: 


= T pF 


i Sara mehsing-@. (2.4) 
FAP, m EERE, A REE SS EER: I HET 
ee BOE ELDER وذ زه جل تور رم‎ RAMA, TE 


ER FAR FT o AN: 
o 1 
To =2 ry و‎ (2-6) 


Ae o Ro, To BIRR A. 

AR (Omir. RAB RR (Galitzin)2& A 在 设计 
Tc ASHORE. EA ROP Pe, BETE XERE E. XB 
fa eed mem. Dung IE ERE AR ape E Be BR OU ES 

C. [Bim 

Hl —r X عرق‎ aM Hr ROBT 2-2(a), (021 
Bist, APLAR PP Rea: 


i 


LIAC 





` (by 


M: 


图 2-1 jk FG KIRE E) 图 2-2 (HE 
(e & 。 


15$. k8 4 mghà. (2.6) 
it, m PREGAS, J BEATE, kIiEREBBESJ; 


7 是 旋转 轴 至 摆 的 重心 的 距离 。 皖 的 置 有 局 期 Tu A: 


o JOI 
Toi سج‎ (2-7) 


hk 接近 于 gh， 就 可 以 制 成 一 台 周 期 相当 长 的 上 地震 似 。 维 
Ben (Wiechert) HERE (1904) 原来 用 的 是 螺旋 弹 沪 。 世 十 ， 
得 陡 :用 上 十 先 交 地 起 榴 比 较 容 易 制 造 和 运转 ， 所 岂 经 第 用 于 国有 周 
I FE FRESE E HERE 

ê — ê FH FR HEAR A (0.1 pb) HERM, i 
Æ (Ishimoto) Æ 1031 年 研制 苞 的 。SMAC 和 DC HME 仪 (分 
Sti REF 1953 年 和 1960 年 ) 用 的 也是 片 筑 。 
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图 2-3 Fî RHE Bi RE 1881 年 设计 和 的。 它 的 EF A 
HH FAH FARR: 


T,—2 xy oe (2.8) 


sip, Ah 2B RBM HZ E RH C, 

1934 年 ， 拉 科斯 特 (La Coste) 成 功 地 研制 了 一 4 A FA 
定 振动 特性 的 长 周期 垂直 捍 地 喜 仪 ， 用 的 是 一 种 特殊 的 阐 篇 。 对 
UA SER MAB, BIE ER a. JAA 
HE REFER. 





2.3 ل‎ FE BS RE 


TE 57; RE. THA PIR AAS: 


d*Y da 8 
mx d^ 25-4, thao. (2.0) 


An, Y ARROW, xz 是 蛋 锤 相对 于 地 面 的 位 
移 ， 科 是 重 键 的 质量 ， 天 是 与 重 锤 和 地 面 的 相对 位 移 成 正比 的 
阻力 系数 ;是 与 重 狂 和 地 面 的 祖 对 速度 成 正比 的 阻力 系数 ( 见 
图 2-4)。 引 入 新 的 参数 2 £/m—22, K/m=n®, JR SX (2.9) 
就 变 成 ， 


7 


a ty 





HI CHEE) 图 2-4 Rhee be ry BR‏ 2-3 هكم 
2 2 
nz 一 一 RAE. (2.10)‏ جك م 2 + on‏ 


sth, y 是 地 面相 对 于 固定 点 的 位 移 。 因 此 ， 箱 用 与 地 震 仅 记录 
对 应 的 x， 根据 下 列 方 程 ， 就 可 以 获得 真实 的 地 面 运动 ， 


一 y=z+2ef adt + f adl rdi. (2.11) 
i] 0 t 


4H ib ELT SEH, HAWSER (2.11) 的 方法 是 非 
常 实 用 的 ， 事 实 上 证 已 经 常 使用。 尽管 如 此 ， 对 于 和 沉 规 地 喜人 屏 的 
需求 ， 仍 将 持续 相当 长 的 时 间 。 因 此 ， 在 这 一 里 将 介绍 有 尖 前 
RM HE KE RI, & p—2nzx/T C BARD, MURA Bas) 
JA: 

<O, ¥=O0 | 
£70. y=- yysinpé 


RI Heg E Le n n. 


(2.12) 





yop" . | —1 ( 2ep ) 
i 1 一 ————————————————— 86 i-—-tan z 


ypp^e^* | —] mN 
—— AAT N يو م‎ 2 -pik 
y {ne {no p)? 4 ety) 】 


—tan^! (259251 + ran" (EYEE y 1 (2.13) 
TER (2.13) 中 ， 第 一 项 是 受 迫 振动 ， 第 二 项 是 白 由 振动 。 n/p 
—0.1, ¢/n=0.6 和 %/p 二 10，#/%n 一 0.6 时 的 计算 结果 ， 分 别 
جام‎ FE 2-5 RE 2-6, vigeat e J 2 XfR 远大 于 地 国运 动 的 
EH] 2 rfp BF, FRENTE kA RREGOP, FREE ea AEE S 
ADH, ZOE 2-5 Bp. MARR, Buys 
FIRA, OREM d . AME 2-6 Bras. XE E ARH HE 
th, Hee BS dh ولك‎ — Se a he e Sc A Ee, THA TE 
ki IRE RM, REFE tk HER FOS BEY BEEN ZE K, mb 





2 a Ü.n O Ayt 
b 2 
اس‎ EARE ^ 1 





—1 
|j] 2-5 m" 'p—0.1. e,n—0.B5 H 2-6 mnm/p—10, s/n—0.B 
CE J A HE DC) (X MAI) 


ikB E EAER., W 2-5 和 图 2-6 清楚 地 表明 了 这 一 点 。 然 
m. {Oc RAS, EARED ESA 75 ME B Hu E J 
方向 相反 。 


a 1] + 





j.i 0. 01-9— (b) 


Pl 2-7 WEI FE TE HR EE 
Ca) 长 周期 由 说 似 ， (b) FANER 
图 2-7 RRA 8 (2.13) Pe RRR, iX BUE W 
fh BRUM EE fd ro RETE diti . 
GS 22.13 ( mjm--uNie tin TF: 
(a) án. n/p«1, 3 (2.13). B9 36 — mii nd BEE, 











0 Yu | AT 2e€jp | 
六 th t tan ^ oy pe 
TEE ECE oai 
} p! 77 ) | p! 
(2.14) 


FEE PANT Re, Gi 2 et fn? —1, n/pst, ACID ity, 
xc -- yg Sin pf. (2.15) 
EE: FEADNUKCOL.122, ITEE Beet PRU RB SEE OK ER x ELTE SFR Hl 
Wes, KRE KK JAE A 
(b) Ik p/n-«1, zXC2.1232 راق‎ 285 — HÎ ER, 


م ?] ه 





n? T - 22p/n* 
dL sin | pt tan LE i} 
(TEE 
(2.18) 


jg NiCa)ip i BERI JE. fu Rce'/n7- 1, p/ucl, FEA(2.16) 
HH sa} i [E f 





sin pt. (2.17)‏ لفك بد 
MCE tA (2.120 of X. BREA n^ Do bcm XE dedi eX vx A FH‏ 


[5i رلك كد‎ iA xl E ox JE c E REEL B PE eR A A EIER RE DURS 
时 也 称 为 加 速度 地 震 仪 。 有 大 由 此 产生 误解 ， 抬 超出 p/n 条 
PR TE A E SG SEE. Rk. PE om BEES VE X 
we 0.1 PHU EEK CER 2-7 ), 

(CJR 1ج م رع‎ , (2.139) IN AG “MRE, 


RAI 
#۴ O m—u——— mr Lr mm 
(EFE. 
y (1 n) 4e? ثم‎ 
«prends 
x sin] pf tan ICE (2.18) 
在 这 种 和 情况 下 ， 关 pa 接近 于 1 时 ， 
ا ی‎ 
يمه بر‎ COS pL , (2.19) 


PAA RYE رع‎ nom 1, 
TEC LAAN (2.12), Fe ze COR H RET AS s hy E 
度 成 正比 。 


2.4 Hb fe (X 


u [13 > 


E 293 xe xe n0 RS AE ib, Pre 1 
大 装置 。 从 方程 式 {2.17) 可 见 ， 摆 前 周期 越 短 ， 放 大 倍数 越 大 。 

Ahi DEDERE BINE DNA. eS ee ea, H 
t UE RF a TR ee FAA AEG A, ELA PERI RC Eden) AM E 
A5, BeBe يور وان 21 عل‎ A كا‎ AT A, SERS SE 8010 E EEE 
A18 ii HT A B هد جاع‎ $$, EH وام‎ MCA 2$ 81 IE eT CA: 
ACT E. d EST A e SE pem Pe E FASE 595 2055 2X 
ALDER dix. 然后 用 电 族 大。 cab Re A RRB A A OY 
e 
! B. 阻尼 

让 前 一 节 中 所 到 ， 使 地震 图 与 地 击 运 动 的 位 称 、 加 速 座 或 地 
HE IAE bh RS HAE A FAR 2e /n —1 或 e/n291, Ak BH is ELITS 
EH ee ê A BREET. SOC SES. EHS “Le AS 
e E Hi AA RU f) SE SE Mn E AS TE 38 e CER 
HEARERS, HE OBI PE SA FF BÈ ee. ER 
fux EE a 0.1 eK, RIESE BEER ERR TT. OE 
a e Se E FÎ ih. CALS as E a TE, AFR TREE بط‎ 
il BE Ff ŞEM, FLERE RE. HR EG BA ee — Te 
sf ZE Hk td Rê Pe ER TES BE ل‎ Fo RITE zd A 18 59 PE 
Wo MER VL مار عا‎ Ee. SS REPS 3E PU FE لوم‎ IE, Z7 8T EL SIE 
xk HE fS ATH TEE, fae eS Pict TERK GE. 

C. 记录 

PURI ACE Be Se HERRAR EC 2-8). ink BANE 
weer ER A 8 2! eid, BE RMR ER Pipe, 
需要 0.2— 0.3 TAWE, (Re OREM ZA SERE. ل غلا‎ 
KH, 

EH REE HE, AEA ase as. Ra, BEAR Bk idee, 


* Id a 





图 2-8 MAREK. SRE, Rice AR 
if. (AUAM AKER, Pla A E 


2.5 9h fe [x 


wR AAG TRE Ee BH RE 1931--19382 AR, EE 
SAC Hb d re FE HPF 1932 SER TASER SITS 地 E 
DREISER, RUM, FRA, BA FEF] 1948 年 福 并 上 地震 
LA a E DEA BE. (ike AA. A RAPES 
‘EO? oT ARAT HB SMAC ) 39 RE MARE tt Biase 
meet. fl 1982 #1 H, AA 1400 c BiH 
rhe. AE SMACOUXUUEDLU LAT. XiT DC 建设 省 ) 型 987 
OL, MORI [£g 40—50 fs, IXBBZAZZIX ROB AUGERE CR HE 
Hal (Fo SH XE HE BEH EBÊ. UH DEDE T RS A EA Bî A BE du rf 
Wr. JOH REM il, "zd للد‎ ABT AR ERS, (BH 

»> 15 ه 


qe oem حبرو‎ dg Re 


运动 超过 一 眉 强 度 时 ， 就 开始 和 白 动 运转 于 连续 记 寺 直到 经 过 一 


有 时间 后 、 才 自动 售 直 。 表 2-1 是 全 上 世界 使 用 的 一 些 强 党 仪 的 这 


Witt, BE 2-9 كر‎ SMAC HER. 


1 | E 
i 4 ; 

"us : 

Ee P 5 ْ 

E | 

P T d» i -| 
ce: 

[ * 3 
a - 
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— 5 ا 


Ml 2-9 SMACIRE[( 


图 2-10 标明 9.0 4j Ho p. 2e وم ع‎ 08 6 (fi BI FN HE 
KU. HEIL 198 OER: CEMA, KE 经 安 4 
了 1350 对 强 震 仪 ， 而 其 它 州 约 有 350 GO!) FORE. MAN. 
TUR. FUE. FH. ERA, SRF. FE. BMF IK. 4 
Tf. KERE. AE. RARE. WP BL جح يقر لنت ناز‎ HERI 
Hi^. RAAR, طلا‎ + dE PIB SRE A Bh Xd. ERÎ 
(加利福尼亚 一 1235 台 ， 阿 垃 斯 加 一 101 f, tê IHi 4). 
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图 2-10 截止 1981 5E 1 H LAA KEE ER HERE 
fr te SC TR c El 


Jus. ME, RES. SRHX. TASCA AIT SMT EMAR, 
ALAS ARTE, HS PISS BER ALS 

EHF, PBR E [اللار الله جار ور زع‎ 25 blz ORG PDA PR 
ip), FIFRA PA H EW RES A GEB. EAE 46. H ABD 
WES er ae BE — B frd dL ع‎ PORTE KIF. MAHA ع3‎ 
E Te ae Gh RH e. Aur. FE RE SRR Is 
Mar, TRE m-i لل جا‎ B ARIES X am 1A 
(Cod 

e 17 ه‎ 
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la FF Oa We S oa VEH OG Weg OV | REE oa eH od d 4} 
[ ! Og 52 si SI C [ul poste et ed ty 
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第 三 章 烈度、 震级 
和 地 震 活 动 性 


3.1 MERMER 


FAYE dm SRI (Gastaldi, 1564), i+ FRE (de poardi, 
1627). FREH BS (Pignataro, 1783) 4 A fioi [Ur FUE عَم‎ RIZE EF 
(K. Sekiya, 1884) A900 p PYRE rh aei Bei pt A xe زاك‎ MA 
Ay xt ur Vg We PE Bo E. 22 p (Rossi) -iH mR Forc 的 Fr 
FY pe Se (pase Ake (Holden, 1888) HIE وم‎ Dna RE. gb 
在 欧 油 的 基 些 地 区 至 今 仍 在 说 用 。 表 3-1 2:00 TF v8 fh ل‎ 


- 3-1 鼠 震 烈度 和 最 大 加 速度 


Ob AR‏ ا 





e 2] + 


Eê 53 OAS EM IE UL 3E SRE AUR X PA: Mir LE An elk RE عت‎ 间 RR. 
Ze AN Fl] (Mercalli fj PE FU BE عاو‎ (1902) H Ek Ek jE (Cancani, 
1904) EK A -1- BFE HH ER ECE 3-2), fad 
(Sie berg J AHF zz REFE Bn ELRETI, FOR BY 10 HSA 3 Hy. 
得 吓 他 没有 标明 相应 的 加 速度 。 在 欧洲 ， 这 些 列 度 表 都 还 在 用 。 
fiie-slSiCWood-Neumann, 1931) MW ut— Bye T3 MR] 
TX HR he - باع‎ (ELE HRS EM BE BEE BR AE TT 09 zc ef] Z8 BE de C رو‎ fer E 
MM 21 رغ عم‎ . Halt. SAREE MH ER See eA. 


= 3-2 Mh FE Pl SE 0 RK AOE 
LL 
zt m d | Ik HK Ou cim 
1 | 0.25 
H 0.5 
HT 1.0 
v 2.5 
y 5.0 
VI 10 
V IT Ao 
VIil 50 
IX 100 
x 2:0 
x! Sn 
xil 1009 





FAAS RHE HE CUSCGS, 1948) 提出 的 与 MM 

ORL ea ee DRE SU 3-3, DAAC CIMA) 曾经 用 过 的 

JL E821 BELA Be 55 UC ERE Be E AK BE PE 3-4, 近来 ， 

对 十 一 份 全 球台 用 的 烈度 表 的 需求 日 赵强 烈 ， 于 是 在 1964 年 的 

HERE LEAR E, PREGA ER (Medvedev, Sh), HE 

tM (Sponheuer, نك نا‎ Bie) FIG (Karnik, SEXO Jt 
^ 29 » 


mm 3-3 At RE FERE EO MRA لال‎ AE 
























MM il [fl [v | M | VI | VII | 111 IX 
| 
4$— 75 | 5—175 | 12-1110 5f—350n 250 
6T 172 2j 
جد‎ 3-4 IMA Hb SE 1 8 أن‎ FEL] s RARE 
1884 | 1858 | 1938 = 1949 * | » 
1 | $8 | mu | EE | amo | ma | ve 0.8-—2.5 
M JER cg iy 25-8 
1 لا‎ T 
1 5s Ix bH Gent &—--25 
Tá x 
lv | "s xu | Alpe ظ‎ | 25—8ü0 
v a 2 ji 9 mM | عد‎ 2+ 8 80-0 
VI uc EVEN “ee FEA KEER Jes 250—800 
vH em b. ES 800«7 

















Ug MSK MEK, WEAR AAR PEND Ee RE RR, 但 是 读 表 还 有 
很 多 河 题 尚未 解决 。JMA HER, MM HERK AI MSK 列 度 表 
时 具体 内 容 如 下 ， 

A. IMA J Fm 

0 EÈ: 只 有 地 震 仪 的 记录 ， 任 何人 都 没有 感觉 。 

1 W.: “PRISE FER IRA ASAD A BAC HS ARE FERE PIER BE FJ 


ACH SE, 
11 Ws. RERA GR, TIRAREN E a S PER) TE 
Bi 


HI $433. SA, PRE Rl, Bea 
HE ATE TE, AR قا عجوم حا‎ BE EH, 
IV 强烈 ， 房屋 和 建筑 物 强 烈 播 动 TAHERA; KOR 


= 99 ٠ 


Vir 


VIII 


agp yii ACID hi RAR 4/5 HEH. 

JE RES: PRUE PETRA, BME, BREE MA 
HERT., TERE Ae Ae رن‎ FE (RE D) dU, 

灾害 性 的 : £9 3076 RRE DOCERE, RIDER, 
平地 裂缝 。 

RTE: SOLA LEHRER: 物体 倒 下， 在 平地 上 了 
可 见 波 状 形变 。 

MM HERK 

ER TRUE TEED FA FIR MSE RAEI, —-RBRA 
EE o 

RAPS RIERA, 特别 是 在 建 说 物 高 层 的 人 有 感 ， 
RH REE Fo ESL, 

SAMA. TE eee oo RB ABR, BIE 
ZAFPR IASC. PEA E RE. 
BR apu the hh a Se SR HE. A i EERS. 
在 白天 ， 室 内 的 多 数 人 和 室外 的 少数 人 有 感 。 在 晚上 有 
HAT. BRE. TAREN, HE SEU PEM, REM 
E A Em Sok, FILA E BRR. 

几乎 所 有 的 人 部 有 感 ; SAE., BEME. HPK 
i; RR E REB, Teese i. Bee, HERFA 
SET ARK BS y FEE FIERA E ea, WE epee ee, 

FH ARB AE. FRSA TORE ESI ob. —HE BR 
上 其 移动 ， Ab BIRR SR 1ك ذا‎ RR., Mm. 

所 有 的 大 都 逃 到 层 奸 。 设 计 和 施工 良好 的 建筑 物 有 几乎 
不 被 察觉 的 损坏 ; PBs ike TS E ORE AD te 
Ms PIAA RTRSY SS mne. uem 
SL GUREA AAT RE. 

A: IDRE A E FEE a dA 
Ln. PBT BIS WEERA Be. HES EER EHF 


ix 


A1 


AlI 


C. 


ê ES. ME, TURE, FE. DER. BME. ERR 
KAMEL. 2 RM DATE RR. kE., fru 
的 汽 夺 不 稳 。 

特殊 设计 的 建筑 物 严 重 损坏 ;设计 合理 的 框架 结构 焉 条 
坚固 的 建筑 物 稻 十， 部 分 倒塌 。 建 筑 物 移 离 基 础 。 地 面 
明显 开 弄 。 地 下 管道 破裂 。 

— HES RSP AA Sage SRI; KIB RAISE dnd 
SSP ER Lae; BEF ETR, REH. UI 
te ABE WI LURAR EA. U DEN. KRGE) le 
HR. 

AUR TR حل‎ BS FERE E AAD II. PR. HEE 
产生 宽大 更 颖 。 地 下 管线 全 部 失效。 软弱 地 基于 出 更 请 
E Kk INH. FER mH h e 

ADAC. RRR. PERAK FERRE. e 
la] EH ¢ 

MSK 2X 32 (1964) 


I. AHDE 


1 


II 


111 


Zi a) 2 73 (90 UL EE TE RE ل ذا‎ XE YE 

A: BABE, RHR, BEBE. WEH 
RERE. 

B 类 结构 ， - 3+ راق‎ 29 b. AMAR Tutti. EK 
FRB, RAME BE 

CSEE: AR ER, BEE RT KER. 

BY ubi x. 

^24. “PH, £9 5 86, VERE. 250% ABM, £0 7596 

it 5 ERRA 3€ 

135, هق‎ tp. RR ECR ah See, ARK Die. 

2 类 ， PSH, LAE, HRA RGR; 
TR: SARIS, BB MA 


e 75 w 


3 类 : Marth. HW Ld: AIDE. 
43€, Rt. HERR: SOA: 建筑 物 因 联 
ERREI or ABS; DETUR. 
5 类 : Bp. 建筑 物 余 部 倒 声 。 
IV 烈度 标志 的 顺 乒 


a) 大 和 局 围 环境 b) 各 种 类 型 移 建 筑 物 ; O ORR 
5 
2. MSK ALBA 
1 5 | رار‎ 
震动 强度 低 于 人 的 感觉 ， 只 有 地 震 仪 才能 检测 和 记录 到 
ES. 


TE oR J LAR Bl AEF FERE) 
只 有 个 别 在 室内 处 于 静止 状态 的 人 人 ， 特 别 是 住人 在 楼 上 的 
AAA EGE o 
IH 微弱 的 ， 局 部 有 感 
在 宣 内 的 少数 人 和 室外 处 于 有 利 环境 中 的 人 有 了 感 。 振 动 
就 象 一 辆 轻型 货车 开 过 。 注 意 观 蹇 能 发 现 基 挂 物 有 轻微 
TES), Lee HEN D, 
IV FWAR 
室内 的 多 数 上 和 宝 外 的 少数 人 有 七。 各 处 部 有 人 慰 醒 ， 
[BJ5 A XE, SR. PA Rees). mf. IRM 
Se AEN, HRA EEE EI, & RFE. BFE 
tn eee oy, MRO AA PRR BGS. EIR 
2p Hi esi A E die ah o 
v RE 
a) 室内 所有 的 人 和 室外 的 许多 人 感 记 到 WR. FERE 
ABS A TUER. “>Re ARE EB. 动物 不 空 。 BER 
MAE. Ho PPI. Fema E AEP 
(jek, 少数 不 稳 的 物件 釉 倒 或 移动 。 SETHBSETEIJE 
= 26 = 


VI 


VEI 


Will 


mH. HOB PRAM Dean, Sd 
E XL dp s FA TR BS ه‎ 

b) AA FL n] BE $e SE HL, 

c) 泉水 流 基 时 有 变化 。 

a) RAHE kE و ل‎ 18 BARS APE 
Hop, be AREEN. RRR. MAH 
BE 8 Hil a FTE, BERME. CEA Re Aa. Ah 
Bk Ciyê AF. 

b) YF A HE BL FB A E APY LB FE FERO ER uL 
3| A RERNA A AE RR. 

c) BARA bm انق نل عق زد عل‎ 1 厘米 宽 89248&. EKIS T 
HORTA BE; HORA R ZU E PSE k ETE. 

Ht OL ED tid 2 

a) RSMAS, VEA Arm ER RF 
“AM ARS Bap, ASA. 

b) 许多 忆 闫 建筑 物 遭 受 轻 微 损 坏 。 许 多 B 类 建筑 物 出 
RPS Hi, WARE eh, ae 
Ree, PRU. BRM ee EAIA Bê نبت‎ Bk HAUS o Ef 
面 开 裂 ; quB RSE MR: Gud اك بلا‎ RAE, 

c) zkmiibERE£C, AKA TRE ERMEN. Jb 水 位 和 
Rie Sit, PRG Hite H iok RRA 
fX PEIEIBZK. (EPR, eR IPIE RE ED 
A SE Pep RE HR 

a) ATMA, REFRE ADR NS a EET 
Br. EERIE, BORA, MTR. 

b) 许多 CREME bh Shin, HUDECR Pus. 
许多 BENERA Bini, .كك‎ IFA 
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ix 


XI 


AER, حا‎ RRR BRE A WERE Ske 
WAM Ae, BRU. afl. 

c) TEBE (E FAR A ERE 387 93 Be E DAC JO 
RUE, WKAR, KF RH ek. BSH 
Came vk ERATE B ie 

3E H 2335 Ha 

a) Mx. KAP Ri, FERAL EAL. 

b) JR & CAM RMF aint, IP ÉD, FS BRE 
BUR RPM, FEE ABBE RRR. n 
和 柱 倾 倒 。 水 库 严重 损坏 :地 下 管道 部 分 破裂 。 个 别 
REL Hh, AS BRT, 

c) 4EEER Ew ALZKTuJESP BRR. RHE RSE 35 10 
FOR , ESE ATT] FFE ERASE RK. DEP. Hii EHA 
REPL PRA US AL, KI 
大 浪 。 水 井 干 润 , 桔 并 清水 ，。 

Sit D HE M E DR 

a) FE CREED, RRR. KF BESRE 
HRM REB ARERR, HM, FFP Ei 
ih. RAE th Hb DOES EE XU Hi. AT 
85 TF mm SEO. 

b) shui NEE AR, APTA OR, HRM Spe 
INEKE, Ba AMBER ERR, m EOS 
BE AA ff ê عجر‎ BY HEP AE حار‎ 56 0518 EE. HERBE JE i 
ay عار بذ‎ eA; zKMGedI. Wn. Ole hE a 
He. Je eer tid B. 

a) ETE RSE GT. BREE. 1ج‎ EAT RSS 到 严重 损 
Lh, SPR ACE; HP EED, 

b) nr REG Be SE FO IS 7R FA EL 27 P3151 365 , 


» OR ¥ 


Hui P Base; للا كع‎ p HURÊ 
Hos EU BE SS SEI JH. 
XII 景观 变化 
a) BA Re EME POE ae ERE IDEA, 
b) HERR ERKEK. FILME SURE Uum BUR) ok exe sl 
ATE Wiens RB نط كر‎ RSE. CEA PM BE 
HERA AT E RY We: ARSE RE: JERR 31 ite 
Ex. 
HE Sen BEG & FI HUP. 
1932 42, M. GASKET RAI aE on, DR PRK SE 
vd A) HERE AE BT AD E EBSRSPBSUBBEDRASHOGEG (0.14) 的 记录 了 
TRAE E FE CB BERIT PIE ZR ee EER: 
Anar 20,135 x 10a, (3.1) 
1937 Œ, H in[fü(Kawasumi) FE 4 3e o HU T Sp ARE 
XE EC Ze Ip ie Ag P ER Uo AN 
Anm 0.253 x [09 ma, (3.2) 
HAP, CAPER, Bie RABRARM AVIRA SA 
Wee ee LEE SLAG HE FE aR Ao, M اله[ تنا تك كم لظ‎ KR 0.345, frd 
i}, F. H&E (Neumann, 1952) BIRR AA HE o... GES E 
El HEBS FEE} 和 MM 烈度 表 之 加 的 经 验 关 系 式 ( 见 表 3-5 和 
图 3-1 0 是， 
Gma = O, 91 1095*508 Mn, (3.3) 
E] 3-1 清楚 地 表明 ， 由 村 各 点 之 间 的 相关 性 不 是 很 好 ， 所 以 夯 一 
条 通过 所 有 反 的 位 单 直线 求证 明 最 大 加 速 座 和 MM FH EF AiE 
REPRE, FAH Ro = 38 Se Se EEE Fe — HEE 
RAAT RAY. 3 قن‎ RF RENE LFF, MERSEF 
ete, TTS PER SS EN: 
Aaa, 6X 103 ne, (3.4) 


式 中 6 278, AR [Lb ex AR. PERITO TCR ER AE HERG. 4) 
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$ 3-5 MI MHA PEE SE 70 DUO 










源 X N MM 
Adm Fal 
g | epee | HAN | مد‎ 
































1. KR 1933.3.10 1 lege 120 0.30 | 7. 
11 DROP ADOS 40 0.55 | 8.5 
O2. gam | 1933.10.2 | 1 ew 89 0.35 | 6 
th Ho رم عاد عه‎ me 30 0.85 | 5.75 
S ada 1834.12.30 | ERR SERS 140 0.20 Ë 
4. AR 1935.10.31 A cus 120 0.40 8 
5. 北 加 州 | 1938. 0.11 fUn RN 





1240.5.18 Ec BRAG FF 


AX RATE 








1341. 2.9 





1941.4. 30 p mA 


1341.10.3 


Sf HH AES BI EA AHR E. RHE ERE SKA, ROR nj 
以 算出 在 MM HER ERF VILI EE ah ZR D REA RH EK. 

图 3-2 是 根据 每 一 地 点 的 卓越 周期 了 。 得 到 总 加 速度 图 。 1 
图 洲 楚 地 表明 ， 千 点 之 闻 的 相关 性 已 显著 改善 。 于 是 ， 可 推导 出 
VAP WERE RX 


47 mimm حت‎ 22% Tat. (3. 5J 
根据 方程 式 {43.4) 和 (3 ,5) 又 可 以 得 到 以 下 的 公式 : 
Goa 1.6 × Tx {0:18 lau (3.6) 
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7 
لهاس‎ MM EAE 


图 3-1 最 大 加 速度 与 MM ERZE RR 





图 3-2 Fa = VIPERS RCA inik HES Bh Rh St ê A EES GR 
* 31 


F ma =. 26 x T ;0:3 x 109: sie (3.6/5 
在 这 一 :关系 起 中 ， 当 下 =0.3 一 1.0 bM, TOMAR 
251.2, ME 3-3 Bros, HI Tot 0.3--1.0 种 范围 内 的 点 ,MNM 
21 RE Ve T EA FL كلا‎ HE Rê Fk A ال‎ Ue Du E oe da. RE RRR 
A ۽‎ 
V qa (REX / fb) — 0.31 x 109787 (3.7) 
I$] 3-4 Zh iE Eos. 
Ad Fe as FB HB nf eee. HEE BR E Sp Tk e Ek BE 


T" 





图 3-3 FE 0.3— T4«1.0 ZEIHIM FUSE E Ex 


M uc OR ET 





| 5011 0 P 
"Vost MG 0ح م‎ , 012 10^ Mt 


图 3-4 HEURES Tan I ROKR 


م 32 .= 


幅 熏 的 关系 远 比 它 和 地 面 运动 的 最 大 加 速度 幅 值 的 关系 密切 。 这 
一 结论 看 来 和 很 多 实际 的 震 害 是 一 致 的 。 

关于 这 个 问题 ， 让 我 们 引用 一 些 人 对 震动 的 感觉 的 资料 作为 
£X. BH 3-5 是 一 次 关于 振动 感觉 六 限 值 的 实验 结果 。 实 验 对 象 
坐 企 作 水平 谐 被 运动 的 振动 台 上 的 一 张 精 子 里 中 .由 图 明显 可 见 ， 
人 体 对 振动 的 感觉 是 由 运动 的 加 速 庶 引 起 的 。 读 图 也 清楚 地 表明 ， 
一 个 点 着 的 人 具有 加 有 周期 为 9.3 秒 的 振动 特性 。 感 觉 振动 的 范 
转 吓 很 寅 的 ， 它 取决 于 多 种 因素 的 组 合 ， 例 如 振动 的 类 型 ， 人 的 
心理 状态 ( 受 有 无 生 望 的 影响 )、 生 物 学 状态 (例如 位 置 一 一 毕 着 
述 是 站 着 ) 和 环境 的 影响 (眼睛 或 耳 杀 的 感觉 >。 经 验 表明 ,人 在 实 
际 地 震 时 对 振动 的 感觉 要 低 于 做 谐 波 运动 实验 财 对 振动 的 感 党 。 








图 3-5 EEE FAR te للك‎ ERU 


te SEE LF Ee ee See, LL AR 
“Se HIN PE ASAP EEN. fide, A FEF eA 复杂 的 因 
a CB SBE BL, PLR WERE RIA. f AM 振动 实验 
fi زم‎ FA REE B1 BS eR 3-6) a, 冲击 型 振动 振 
MSA) PPE RIE ENF Jed SY BRE A a KRN. HR TE S HE 
ie FP ES E RIBE SE, SETI 2029 0.5 fiu. 

HERT, ERRA REVS RL BT ART REF, "dins dé BUD 
ATID, Alec, AR RRER REAP eA, BBA Bet E HE 
fie Jas OD A ee BE TE HAR HAA ae. Re RE f 
加 ， 强 谋 将 减 小 。 当 然 ， 烈 座 的 实际 分 布 没有 这 么 简单。 我 们 可 
以 参看 图 3-7, KERR IBE (1964) B9 Zl BE OR GR E JMA FEE 


+ 55 ه 


< TA + 









Hokkaido 
GERE E 






Kk 


i] 3-7 XH HK O64 55 TE 22 8E 





#2 HSA). RUMP, 等 震 线 图 上 所 表现 的 复杂 性 
受 由 震源 发 出 的 地 震 访 辐射 图 型 的 方向 性 、 地 震波 传播 途 答 上 的 
Sth E a كيد‎ EP AE TO EE EE VA REA EAS PE HREM. 

图 3-8 ميك‎ 7+ Sel, 它 详细 研究 了 在 不 同 BHM ARE 
Ph. RMR MR PRR, RRA PEREA 
He AS FU RE CMM PURE RRR RH eR, HE BERE KE FEK 
H RFE R edb fe AH Ael 
起 的， 该 项 研究 推论 ,地震 的 大 
部 谷 能 量 是 道 过 断裂 的 有 限 部 份 
TEAM. df AE s BSE 
RE SREP. Hh, S&B 
Pex PER, RETR RRE 
W g£ rj br TUI م‎ pe EH DC a 0 
جر زلا‎ FF freue, DOCE ZEN 
UTZTEA E.: 图 3-8 美国 的 实例 

"IRA — RR HE FEX BE SETS ON Y CS AE ED HEHE 
i. RHE hE ik Û PÛRT PTFE ECCE GE IE ED 
Hi wR EEN GR A SF ee Ee. Ake, BBR ARE By 
aah iol se T T BG iE LE Br oe AES i PERE ARES BE e," 

图 3-9 表示 南海 地 圳 (1946) SR), BR MHA ey eo 
At, XXUCHb E ADEE ee EA SSP A eh, RM, 
pb SEE E18 AE UU EST ES E 5n EC BE زط حر‎ (A250 公里 )。 M. 
图 3-9 زه‎ COSA ID Ed. TERE REA. REAM STAR D EE 
Ach, {REP ~~ از كر‎ AAI, Bia PEER E RSE RE AR 
UBER aes, (EARS, SERA 
ER JEAOIET- eT RR , SE RR A A A A A 5025 AE 
Ne TA EE E HE BG ZE A BY ل يه‎ RE KX ) نك‎ 350 2880 (在 中 国 
KAW ير‎ 18 ( , EEA LBS SERA. 这 全数 
FF FEET SEHERE EREN. PREM. xni 
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| 
aT 
? Shim 
kawaguchi OÛ~—1 $; ق‎ 1-5 j قم‎ 5 ~ 2058 @ 20— 5025 © 5025 
Ci) 


图 3-9 FAT AXE (1964) Dm nat B3 RE Tro Won 
建筑 物 震 害 带 数 (= Sabie Bike 1/2 部 分 损坏 
& Be A) x 100 5m EL Be 


丰 在 天 社 市 很 小 的 地 区 内 。 这 个 地 区 的 脉动 频率 -周期 Bl ex A dr 
“Ae, RHE] 3-10 Bras. 


频率 ， 
40r - 
= سس عي‎ 
1 -7 4 Zg حا‎ 
0 


0.4. 0.6 ng I.o 1.2 1.4  , 1.6 1.8 — 2.005) 
ج‎ ji 3 


图 3-10 XE WE DC a E a RR dh £k 


3.2 Hb E sm HE 


作为 经 济 、 合 理 的 抗震 结构 设计 的 基础 ， 理 想 的 地 震 强 度量 
EE i FS A HB TE xaê J I E FF TER, MR. FRPP, 
j E نان‎ 1 E جا 110 لا‎ HERR. HF, HERR eR 
Jib E DEAA e mu BEER LAE ZMK KEKE, BBE "NUR 
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ORBE". BÆ, ATARAK PIR BRR MANEKE. 所 以 上 述 定 
XR E HA MRA I. TERRA ZH, HOR AY 
TA ini] A Py Hs CR An SE o f PEDE ERU RA, dBiB— A 
ERIRE, IEEE GRE RR BE EIAS KAP COLES 3-11), BREF 
重量 ， 互 为 高 麻 ， 吾 为 谍 宽 ， 召 为 重力 加 速度 (以 全 沟 单 位 )， 分 
ALA ay 和 as FET HEI SYA ARP AN BE A Be ERE EC ta). Wl ak. 


~. #e2 8 اال اال‎ am Be + Re 





: kaw 24 | bw 
Pel ke W 
Ye ee en ae Lcd 
va ud | 
42H 


一 一 | لو‎ Lad 


f 3-11 EXE SIE Bof f 


SPORTS ky TIE EEE A, BE ay R.—eargdük.—aog, 
这 里 ， 傈 单 地 假设 ， 当 作用 在 邱 形 物体 重心 的 性 直 力 和 水 平 力 的 
tt SRA, FORT, MRA KEE, 
B «mW hh, (3.8) 
H  gWrtaoa,W ick, 
《分 及 中 正 货 号 的 选用 原则 是 : 当地 震动 的 起 直 加 速 度 向 下 时 取 
ES, EMR SS), BH FEE BE ech Fake MK RE f 
Hatt, HEIRS Fo, KEIR g ULIS SURE H PR Bo Kk RAR HE 
EE RHE, MAE, “SIMBA. rik be ae AU. 
ee, ANT eB) 81 غات‎ NER 98 A chk FE Ee 


BE. A ERFARER KB R TEE 3c A 3-3 
3-6. 


of *‏ م 


表 3-6 16 5 OF EE NE B5 3S E BE 




























| علد‎ Ë | {ir LH Jk Æ A OH 

Hack; 0,3 
fih IX | Q.t 

A At ee 
zione RB x 0.04 

tle 
ZU. IE az LE EE Af جنا‎ | 0.1 

3X ME x 0.4 

Ar Jt 12503 
E ix 0.8 
uu {r 0.3 

A 3 1923 Fak ا‎ 002 
横滨 市 区 | 0.3 

[1i ln De Hut 0.3 
5 H 0.4 
A if 0.4 
T HH A 0.3 
"à A5) | 8.4 

PA P 1546 ١ 
fi WE di | 0.2 

t 3t ! 1948 | zx HI | 0.5 0 


FEU EG EYE FE E Be fei f Yo DARRA a RMR, MERA" 
ACE PED HEUS SS, ELAR BR MR, SEE 
Se, SPNOÉdOW Sabre RIM, CUA ie Pe FR 
E ê zx ARCA A, (LASER FIR ED. f 
UF RR AG Hb xe 398935 A, POPP REBAR 
EAR. SIA, BAS SU EE EC ERE IBS S 
لاله‎ ORG RRT Se, £A En BE FRY a ae KA FR, 

» BR ه‎ 


ACVE Antal, HERH BE HU ALES AeA. TAT BEC 
2 Ra E. PE REN m bisou M ah 
غير‎ vn EE 1E EE -P Hbi unt Re iX PRE, dB AS BR ZZ mi dei inr RE AS xx 
生生 尺度 的 适用 范围 有 多 大 ? 

m RC Be RE” FEE BS PRA CI PE A ETD, [BILE 
FeO E ORK ERR EER FR Bm, AEE as eb BA ss. 
Tit EL. AALER ER د‎ eh. RM, EE RIS PEA HE 

jee a BER— ^i TB. 
4& 3-7 RIT AAAS ES] وه معد‎ RA RAI, BEE 
JE IE Dicis AERE BNA KR CE TE HEK AJ RE SE E J 9r 

















$ a-7 en fie PE A ل‎ 
w m | By | xme | BAD 
长 i | ` 1933. 3.10 Je HE | 0.23 
00 XH | Lag, 8.18 PER PEDE S 0.33 mn 
a E, pm | 1841. 6,530 mpm, | 0.18 
Bri he EM 1949. 4.13 Hi 54 qu oW | 9.12 
me, M fh 1953. 7.21 | ERO 特 20 0.18 m 
EE El ER 1954.11.21 n A HL cR i 0.23 
Te TE SET FF 1951. 4.8 HB FE Ut d FF 0.16 
JU JE te 5 1962. 4.23 | 9 ER 0.38 
E it 1986. 4.5 Áo Tm Mh 
m 5 Ti fs uu 0. 28 m 
1966. 5.28 AM d! A 0.20 
vide | — 1005. 6.28 MIRE | eso 
ems |。 1971. 2.9 MAK 1.13 
XH URS 1973.10.15. | AR AEB 1.49 





用 正 术 概率 分 布 表示 的 假设 ) WAP AR Ra, 

NT: (ec oce" aC hk), (3.9) 
AB. kRIXGRHOEVAHE. 天 是 标准 抗震 性 能 CARR AMA —K 
Bp. BERHEME —-E), Y RES HEU RU EAR (250. A ZU 
Ab px HS EI ETE BE لكف دز رد‎ Ta Xx. (itr fpi sar C 5 BS EBT 
总 数 ( x 3000 EREL IR EMAR. BE Epi d TAi BE SEAR LT EET, 
REER, SPR HERS (1891), K=0.4, k 15.9, 而 对 于 
esc ue (1923), 4A —0.45—0.5, h —7—10, 


3.3 F 级 


on d HE FA EE TE NE ESI E oed RMAC. Bub 
司 了 。 人 恒 是 ， 由 于 这 样 的 能 昌 值 丰 易 计算 ， 所 以 为 了 方便 通 稍 应 
HFM SERAM”, FR Mise Me 在 中 震中 106 A Eib 
Hi- 5 FERE ) Anderson Hb (0.8 Fp, d APR R= 
0.8, KIRE M2A 2800 ) iUe BS EA deum A CORR) BOTE FL OST 
EU, ERE Rese (3.1027, 


M —logij4., (3.10) 
xe £R M ANTE Ec B9JÉS Do E Zo RA 
log; —11.8- 1.5 M. (3.11) 


BDR A E HIDE AR RARE = 1.85, FERRED 10 م‎ A, 
EER HN ERR ARERR AMS 5 RHR, PAHE E 
Fy 10 9 尔格。 在 有 日本， 根据 地 略图 推导 震级 的 公式 司 '"， 
Af =1.73 logu t+ log,,A—0.83, (3.12) 
GA. Ad B WARS IRA Rl CRY, A 是 观测 合 到 震 
E YER A o 
BRADH IS — Fh gk EER (ESE RFR 100 جم‎ AR زان‎ se 
iy IMA FAURE RR Wy. FEE MRR MH, TAr 述 “ 震 


= 4D) e 


HURTER: 
, M,=2 M—9.T. (3.13) 

ATR QUE حير‎ M AZ, OJROKHUGE(1923)BR xk Az AMA: 7.9 
(.M,- 6.1), FARE 10" 7&5 THERE Ze 1946) UAE EE Ae 
AM 8.1) محر هك‎ .5(, FER 10° nhs TRAE HERE C19480 PIRE 级 
ران‎ Jf: 7.31) 4ه‎ ,-:4.9), ERAI 107? 尔格 。 

Hu IMAC H ACR) BUR SR ABR AE A BOE BEA. 
AAT EBERT, MEX 7 D300 公里 的 地 震 为 显 落 地 XE. 300 
fx Ht r 22200 2S Hi fry E A EEE E He, 200 23H17» r > 10 
ATEREAK RHEE, MI 100 公里 二 了 上 则 为 地 方 震 。 在 一 次 加 
hei, wee PLS BI RE AV mina (IMA Fi عاج عر‎ 的 强烈 
运动 。 (震源 深 论 为 0 一 30 25 BE fy HESE [4E ATER AU HER ; 30—100 
oy عد لاه وم ذا‎ es 100—200 公里 和 的 叫 中 源 地 党 ;280 一 500 公 
HH fy RL PRUE dbz. AT 500 BB APU ARIE. sd ut (up 
地 把 震源 深度 小 于 100 23 HL رام‎ GE PRATER AIR. ne OE RE 
X F 100 IEE HARE BRUDER BER LO 


3.4 DERLER AEJ 


图 3-12 是 1900—1965 iE e EF A (EAS HE XE دل‎ zd. 
EB EHR, RRR OR EAHA Se. 300522 
ae A: HERE Bg URH RR. he EM a EEA 
=, JLA, HES. DE. PIE نلا‎ . IE eRe aS 
Fait FER BRE IE BA EE R” a EET ALP HE 
AJER. DEAE, FI, FER FETA HH, E كلت ع3‎ B FOREN RE 
PH JE ty HE Be TI PR A EE IE HE TE Tr CaS Pay ys By Hh FE 1H), 

图 3-18 A ARMIES HERRE HEME, 发 生 
iE B ARACEAE KHER. ESE eR oe MEREM 
M. 45 HTESIEPIAE—. UAH eee EE XE 
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BI 3-12 1900—1963 X A AER FI Rê RE CO 


X HEGE 9 25 4453€ Ph Aix A hb ye PRR OER OE BE an du 
并 。 但 赴 用 十 这 些 地 震 有 的 震中 远离 陆 上 地， 所 以 每 个 局 部 地 区 的 烈 
REARS HANIA, 55— Ai, RETE A AE Wo BEXE XER f 
ST PIR. {BFE BPE E EBORE: Cm an 1948 年 的 
Host hh Se A 1964 Ae Os thee), AA Same Pe He 
ia. ae HE Bi REE. 

Hh — RARE EDL A ER AL, MAE EULESS AY 
BER. 1927 5R1 H 15 H, iail نظ‎ RR 450 SE, RÊ 
Hb FE x he gt bh oid عدار‎ d rb Eg ER HB XE — Nx M IE E— XE T Hb, 
H dn zd JOH BE FER ARE FEF FRE. 
Pen. TREA HESS — 3 EAL RE LE 3-14 0, 


3.5 过 去 发 生地 起 的 时 人 间 


A عله لم‎ HETE HITRI ILS FA 20 416 5E RS HA X EE BI dV. 
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e 8-14 
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图 3-13 OR RUE ايلا اذا‎ BR ST E 
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图 3-15 HI AR £X PEL o HR UU خلا‎ ER BF RHE HT), dE 
中 爱 级 的 大 小 用 条 线 的 长 度 来 表示 。 由 图 可 网, 在 有 记载 的 1500 
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1850 Æi. MERD ERI (tl Pe 3-16 那样 的 月 地 震 频 
EB), RKE -EZ iH AISA f. 
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3.6 ”地震 活动 性 


2n3E oy gi Et BS bs iov CARA, RH ERE SLB 
:ابد‎ RTE Y ولخ‎ EM BE I AEE n) ZARRA., 这 个 
X ARE DP RAT HE AO RHE a BH I, SE I TE. EE 
Ae Rh E FE Y ور كاه‎ SEXES — RBM XS REVERT Ja HER. {Hk 
JB: y 年 内 过 到 烈度 大 二 6 的 地 震 的 预期 次 数 小 于 0. FA. 


Ya). (3.14) 
مك لاه‎ 
de. JMA SU BE FORME A nM RE e ORR, HLT RRR: 
a ع‎ 0 , 45 x 10057 (3.147) 


3& fr Jn xi BE Ai FH ELE EÛ HE 0.1 FPS noe GC eS (OLX e XX 
TAFE PRAH 0.3 PR "gg ii E, PME HE EX 
ny LE eA ARTS; HERI ERK, & 3.17 Aj fA 
HAS RAPA EE Ag 7545. 1004 A 200 E m) {EÛ £x 

pM 
dv: J Fp FFAS I E MR RE ERD. B] be So SEBE 
fixi ge AMIE PF FH aE (5.750 一 (5.77) ERATE 
De PE eae KRAM, RE. HAARE {ME 3-13), Hip 
aN KBE RAR AER (5.76), FAT DE EUM In] Hi X 
fia ee RG RR Ab EEK. HE, MEA Ro ARR BET Y 
شبك‎ fd لك‎ a oa BE AEH. El 3-18 JE y= 75, 100 200 FE 8[ و8‎ RE BR. 
« 51 >» 
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Hp HL HE SE FEE BEE Ey RBS 2 i as FE] 3-18, ix — 5E E 

Pi E HA E BE ELIR HE SS d ES. CE ap EA PH ES 3-20, 
图 3-20 伺 科 表明， 独 态 串 旺 的 镰 人 地区， 在 1192 Tt ii 
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HS 3-20  H جد‎ 1# MAS REE FRIAR D نل‎ Hh RES 


a Zda 


RE KRE LAR, AHRR A, TERIER, BMA 
Fj BEER A 1603 年 建立 以 来 ， 灰 地震 的 数 日 他 有 非常 明显 的 
aPC 
HRA RNARR MUKA, WHER TAI 
x]; 
logy, N — a -5(B-- M3. (3.15) 
dig A عر ع‎ SB HSE BPN, SELL $8 Bl a= —1.08, b= 
0.72. 4& C. #4} (Tsaboi) JA a = —0.90,5 —0.810 H5 B. FÊ 
fÉ (Gutenderg)", 在 一 个 给 定 地 区 ， “HRM RAST 
a 81 ه‎ Zh, BERT m Ca) ILRI HE PYRE 
[fi (lida) pF, 
n(a)-—ka ", (3.16) 
AOR & Alm PERN, FREER RRR (1965-1967) HARE 
[5L 5025 Br E x EE Ba REE, R—10000, m-—I.4, MEE a 
fig BA Dr Er 


3.7 Æ p^ 


— Uc ار‎ Hb ES ê EBÛ RK BR BR ^N) HUE د د‎ HE RE E nu flc de 
Xi. جار جا‎ BJ E BRE ELAS His meme, WRAL ya 
(Bix), AP y ERE BEI IRI UR تلك عار‎ BS REC, ند‎ 是 主 震 后 经 过 的 
BIRD. APB, 

关东 大 地 震 (1923) EGE d 10 RRR Ba TS 21, 
lee, HEHE: (1946) Ja, FEHM. RE. RAs 
ERUR ARATE 3-22。 事 实 上 ,在 是 离 起 中 较 近 的 潮 邮 
MERIR RR, MATAR PREHAR, MERE I E 
到 的 余震 数 ， 这 局 乎 开明 小 地 震 丰 会 迁移 得 很 远 ， 

FERRARA OFFER} OERERESRM ULT X 
zii T.Utsu 和 A.Sekt], 
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oe Be i 
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AX 





سیا ane‏ بم 
9 7 5 3 311 290 27 23 2123 


logis d — M 6. (3.17) 
lin, (RIZE H=8 لان‎ 
AX 2--TEAB, BAG 
的 边 长 为 107 EZR (2:100 2s 
E), 

主 震 的 震中 和 余震 区 的 
中 心 一 般 部 有 一 让 距离 。 图 
3-23 ERP ER (1904) 
的 主 起 和 余震 的 震中 分 布 。 

地 起 研究 完全 依赖 于 信 
器 记 杀 的 主要 困难 是 地 震 事 
[ERST TB ب‎ SAGE F 
— jJ Bb ET ZAR fe. TA 
b ER. MSD pg. o 
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图 3-22 HHR (1946) bata Cab jc og) 
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Bee رام‎ a FARE METE X 
EH., BA AR AE TZ He Re AE Ey 
D S EET fF TIERS SEF, mm 
BH RIF FR BR TB BE KF FE s 
也 提供 了 有 价值 的 资料 。 对 关东 
A B3 (1923), E, HEE (1943), 
南海 Hh FE (2946), dE JE Hb 
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4.1 地 震波 的 类 型 


ERRARE W RMH, HYH HI peh tE 
(LARA, AP, PRRD KIER SHER, WP. 
同期 较 短 ; S CARER PPRZIRBA, Eia Ak, Ae 
HK: LCA RoE S H, HA FE REY mE RIFE A: 
H RERI BE TE ملل‎ CAR a BA, HA RARE ee FE N 
we, PBL API CATAIR T كير‎ EE RIFE RL 4-1), P 
EAS He RRA I HECE”, MASS E E 
Axes. PRAS Ea BUH FAFA 1828 ) RB BRE S ae FU 
Wpazesk. A, MiA T um FICL. Rayleigh) نل‎ 1887 年 用 
BOP HILT GguA£ E. uuu BRM LK RIERA. E. H. Love) 
在 1911 年 所 理论 上 推导 出 隶 的 面 波 。 瑞 利 预示 的 开 波 是 一 个 于 
无 限 弹 性 体 的 面 焉 。 人 也 是 ， 因 为 地球 不 是 一 个 半 无 限 莉 性 体 ， 所 
LIAR +l] BS ie a SES EX | EPREPT IRIS I dk 2E RIU , 

APRIL, SRAKRAW RAR RAM, (aie Sst 


图 4-1 £C 197 95 EZ i jû mira Jh TE EH 


> hf) e 


Tax AP E TERRA RPE. fe BR boy, PERE 
该 称 为 纵波 ， 因 为 它们 在 其 传播 方向 上 有 很 大 的 位 称 ， 而 六 小 却 
HERA PEM S383; pm ل‎ : 3 SX ns pEREmIBERROU NEQUE. D 
DFO UH VA. 分 别 用 下 式 表示 ， 

عة رر 
Aoo BFE, AR Eff (Lame) sap RR, KF e AEN EE.‏ 
Ae DI BEER, HEE SHER E82. Pinki‏ 
OFA O, MBI o—A/2(A- u), RUE‏ 4+2 3 )ير t E=‏ 
Ue FAL UZ AR AA, FERE, MRE FER‏ 
[a] £ ARRE v 2 ASE ABT RR.‏ 


— Ll rM 
kl, | k- ae (4.2) 


THESE. MEELA B, e 就 可 以 根据 所 在 处 记 永 独 的 初期 微 震 的 
SESE AT TT SALE e. 下 的 情 在 一 定 的 地 区 办 玫 平 是 党 歼 ， 本 此 方 
FEX (4.2) AARE., BE REN AY 1000 公里 或 小 于 1000 
2: Bee Ree. EAP EERE RRRA: MATS H 
AS 





E. (4.1)‏ ار حم ما | 


aes RH) 7.42 x (C$). (4.3) 
TUBE 1 AM UL ITE IER rp EB عير — يل‎ 3& E ركم‎ d ران‎ AH o IRE CPS THO 所 
PRÉA TE Xd ME pai p AY i RL Tp BEER, FET f ME BB ERIS PY 
WA BET ede RAYE E 4-2 BEE AE FX A EU ون عع نان‎ ER 
Hik, REPERI HH £13 EJ HERR VIRO UE 119 38 JE SrA FI [6 38r xt 
径 ， 分 别 表 示 于 几 4-3 和 留 4-4。 在 图 4-2 和 图 4-3 op, See FF 
Hh ék TERR HEZE 2900 A Aha T; Gk ARTA ATE RR BRIAR E ORB xe 
2900 Ze, BBP ELS DET. ا 182 2د‎ EW], 2900 公里 以 下 
Fy Ab EB i tm dua E 15 FA BER CHER x — BP PR ARE. A 地 We 
[a] FIL FA HF Fo ER EF RH. BB S RIA — Fp Gy n 
2), RAHE HER راق‎ 117 TERRIER, (ALP RR EM gk R. 
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图 4-2 kfii 图 4-3 HRRK uiti ME 
(E. FELE T — BHC EE UR 
At [X E E e DX yb. Eel A frg HERE 
池 区 外 ， 地 震波 引起 的 地 壳 物 质 
的 应 变 是 非常 外 的。 所以， 地 震 
ik 78 (E Sb FEA 
fn S pac MHF BE و‎ FERS DC DY. 
عدر‎ ER. FEMUR Eh, APE RE gH 
论 可 以 用 十 地 震 ,。 在 对 一 至 更 
S., FF ONE HME EP, H 
PETRE EARE L A Ry Hh 
JH. MAA ETE Re SPA, 
FAK. Be AS PE RTH TERI Oe FD 
站 起 重要 作用 。 图 4-4 HR Hx 





4.2 地 震波 的 反射 与 折射 
假设 地 震波 是 在 ¥ 方 同上 均 句 的 平 画 波 ， 它 平行 十 六 出 x2, 
+ 6] * 


Wits, yc زمري ع‎ Leow u, e] won ACL PRAIA 
程 求 解 ， 





G^ 
جردم‎ Cu vs ur) = (A+ (a, s az )^ * av Qu sou). 
(4.4) 
Ab. 为 时 间 ，p AGRE, A d ع‎ BBRR. "RH 


E AXE Ey JM LAS a, BREL Ae DEA 5j 
形式 表示 : 


oy 846 Ək‏ وف 
)4.8( ص Wr Oz? V dz‏ 


tito Aly 2r) 2g PIA S SRBA, FEE F 07; FE 
i255 HR. 


* 
po = (A2 4 
o. (4.7) 
par yy 
BUE, EE v 方向 上 的 SH ok, DEI h FI Re, 
9-02 (4.8) 
Pop yr - 


“4 AB ee EIE APA FF A IBI AT ZA. B] Hg I, ANE A UE E DP EK 
Sk. HATE GINERE S O RHI SK. HE 4-5 PERE. 
ASTI. AHARI 24 38 2 RES RK ROAR: 


sinf.Qf(z-sin,. )  sinB,,  sin8,  sinB, (4.9) 
V yo | P V uu p F1 


AUR Nai EC 4-5 rn z—0 FRA S 3. 用 前 述 方 程 (4.7) 的 
Bi. ny a? AT: 

Py == Bye Rave, (4.10) 
feo 7; EAG. DWAR S qd D Be SABE. CAI 
TED FB Roe 


a G2 e 





图 4-5 Aff, IAF BITES HI 


gf’ = Atai Eita} yy a Bie ta) (4. 11; 
B= Ae q = كام ور‎ r37) ( 4 ， 12) 
BFAA. TDT 92, 75,21 和 人 为， 
pt 2 p* P a p? 





一 一 一 -一 =‏ ةم ك 2 am‏ س Po‏ —- ساك 
Vi G5 0 yi q' 4 äl vij q's Fy V2 q‏ $23 
2 اك oa.‏ لد 3/ ia‏ / 

F a, 1 E, V pp y te, F s15 FA, Vray AEn . 

Pz 4 £1 

(4.13) 


AB, ,ارج 2 در‎ TAAR, AJ; £6(4.10)—(4.12), 4 
AUR. 
T sin@o,€=sinds.) —sin8,, sinf, sind, 
e oo) ےے ہو ل ے‎ Sa St uo——Ó—— 


V cs F وم‎ Voy Vos 
(4.14) 
方程 (4.1 人 中 的 Bo ABR. Daa, Jj 程 (4.11) 
fu(4.12) 8g B^, AURI B, A dil dA, MUAA. IX 
界面 z—0 Phos E AE EM, XBR BAA A للد‎ 介质 
mor RUM HER, TE, WARP AT ELE. 
ZO; uj: u, W= W, (4.18), (4.16) 
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Ou; On; 1 Ou; L2. On, . (Pu, D Mu, 
Af Se + 3; ) | * UY عه‎ -A(S: E دم 2 + سيو‎ az 


(A.17) 
Ou. Üts 
eo Be) mal Geet aa) (4.18) 
ATH, a, a t. wy AAP aT HE * 2; mH z FE E R ^£ 
2. JEP, TRIBZIEZGCCA.6)0(4.10)— (4.12), Ua, We, uU, 
wry n) 529; 
Ofna Orgot v) 








Ua رس‎ = 20 elot Pa) 


» ١ | (4.19) 
MAMMA DUEB. WHA 
Bo — Age e“ qu (4.107) 


A ICE ) 4 . 10( BRT FERA. 14) fü (4 19) rn راق‎ FE E BBE} 
FERIS EF EDP, HAAR 5 LAR SRL, £r 
Ji £835 (4.195 ASK (4.15) —(4.180, BEM LAE SN EX A’, B', 
4 和 B, 

图 4-6 是 这 种 计算 续 天 的 一 个 实例 。 在 计算 中 ， 模 扳 地 壳 结 
T3, وويم ولم‎ A= an 2f Di 71.1, ع ونم روم‎ 1.64, AT F PS MI 
jr M ER MN. A PER ROA ST ty SH KEHF ESAE 8 
#-7。 人 以 下 是 从 计 乍 中 得 到 的 主要 发 现 ， 

a) PRASA, A 4 PHS CRT IR SLM PRA 
Si. 

b) SH HAIE, RFE RITA SH UE, 

c) RANA 0°, Beat ae AM E IE E A Stik AE Id 3E 型 
Hd. 

d) 如果 入 射 角 为 的" ， 则 不 产生 者 动 ， 因 为 反射 玻 HER 
150 相信 变化 的 同类 A 入射 波 。 在 这 种 情况 下 设 有 折射 波 。 

e) 在 不 连续 面 上 产生 的 不 司 于 和 人身 波 类 斑 的 反射 波 和 折射 
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(b) 
图 4-6 (a) Ad SPUR MTA S ES 
(b) AST SP 波 时 反射 和 折射 的 忆 波 
波 的 振幅 骨 带 小 于 它 所 产生 的 同一 类 型 的 反 揣 波 和 折射 波 的 据 
s o 


I) KGAA Hx. وك‎ ACER UE [e] 2 TEE D ES PU Dt علد‎ Be 
AJA ARTE. Xk— "Heil be E FA PT PE, AT A A 
زد‎ AX Ar BP ac ATR ران‎ de AT A RRR RRR 

g) SAIMA IT 1 11 لف‎ 282172 ER, ERREARI, 
Be at E tha dedit JL عات‎ SET ACH UR TH 

SEREEN BER OMAR. JE 
ULE Bea, HE. FRG SRA AST, OF PIR, ZE F FI 
PIEN P, RRA A+2e RRs), riui RS. 
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图 4-7 Al SH ums fA 


a 2‏ 
)4.20( م م 


Ap, 2 Etpe £o 是 时 间 ; 5 ERE; ol BE, u ENE. 
"zB ANE AE. 





get PETS (4.21)‏ ير 
(Ex APE, ade: p—2zx/T, T ERM, f—22x/L,‏ 
LEEK. WAST BEE FA FRCL 2, esr Me di,‏ 
APE wo TSA:‏ 
uso Age onm, (4.22)‏ 
MAR 7828 O°, Beatie TRS A B EE ê [e] 类 型 的 波 ，‏ 
因此 ， 反 周波 AT AE ui 为 ;‏ 
ates A’ gl rn u,— Ape PIT hn (4.22)‏ 
式 中 ，4 dee. BM RFE, vg 4' 和 4 两 个 常数 则 由‏ 
RPE. HAART see HE. MARE‏ 
م 65 





zo; Ug! H' ocu (4.24 
Q up u^ g: - 
ua c s gn 3- . (4.283) 


XC (4.24) dH (4.2520 FEAR (4.22) Al (4.23), A EIA 
RW np Cee San E.: 








; 1 pr 
ps A (4.26), (4.27) 
Ay 1+ Pip, Ag i Fap 
222 V 202 


AH, Vi RY RRS BEDRE: Vap 81 Vip. AE te oh BE pc: 
A'/ A0 EBENE SR, ررك‎ As ETA ERE) ZA XC. CEA RIPE PRI TH 
UE. (4.27) 0 IX A F: 

Vin; 

Vas 
TERHES; Sexe sr JARRE AR CRITE EBT IRE), BE KES 
扳 幅 小 于 和 信和 对流 的 振幅 ， 而 当 传 道 介 质 比 较 软 了 时， 透射 波 的 振幅 
AG LAK eA ST A 8 2E Budd. ffl, SERD 
عار بار‎ eR EH, PIRI BA f HESS sunm BERT LAL. KE 
Crise BABA ee FAM. EE E SC PERN eh TC EB Pu XR XE 
ATE. (OPM, 将 比较 详细 地 讨论 这 一 问题 ， 

24 3 ê EE Ê HM (一 个 闪 无 恨 强 性 体 } 肝 ,方程 式 (4.26) 
Wiis A4 = A HR Ree u RRA. 


u= ugt ”يو‎ = 2 Ay cos ert, (4.30) 





A 
>j, «ds etc, 4,7). (4.28), (4,29) 





4.3 Hh fe Hj T4 


1909 Æ, THEE kay A +s SEE (Mohorovičič) FE 
音 到 ， 近 震 的 走时 曲线 类 似 于 图 4-8 Pe hee, AE LK FERE FE 


+ GF s 


这 一 现象 的 ， 即 在 数 才 会 里 
的 次 处 可 能 存在 一 个 面 ， 那 
里 地 震 少 的 传播 速度 突然 变 
ft. 《这 个 不 连续 面 有 时 FR 
2g S SE ip Se at SR x 33 2E le BF 
面 ， 这 个 面 的 以 上 部 分 称 为 
地 者， 以 下 部 分 称 为 地 盟 ) 。 
地 下 探测 中 的 折射 法 就 古 这 
. | Ă— R BA HRPM. (ER 
图 48 RRETH & SR TERE FG Jim EE EAE 
Hh, ARG RARER ADE. TFB PRR HI 
«| Hb E E EER ME (PE رذن‎ 11 A I OH REG 
it) 的 折射 或 及 射 。 
A. RE 
在 图 4-9 Ararat A, BINER EER BEE LR. BAR 
爆破 点 不 运 处 的 观测 点 的 地 震波 由 两 种 类 型 的 波 组 成 ， 靠近 地 面 
传播 的 直 这 波 和 在 趟 连续 面 上 反射 的 反射 波 。 另 一 方面 ， 到 村 离 
爆破 点 一 定 距离 的 观测 点 的 地 震波 ， 除 了 上述 的 两 类 波 外 ， 还 包 
括 通 过 基 座 层 汪 部 传播 的 护 射 小 。 地 壤 波 官 至 的 走 了 财 昌 线 如 图 
4 10 Pras dh. BEAR 4-9 和 图 4 -10 中 的 符号 ， 可 以 








图 4-9 | ABER 图 4-10 图 4-5 yea ge 
= b8 » 


(FBR AE RS و‎ 
Xo 22 _ Sg7—2 z iam iy 
V. — V,cos i Fa 


代入 方程 式 (4.14) BXA sin iVi Vo, Hef RRA: 


(4.31) 


Yo 了 2 一 了 (4,25 
=a V Vry, ` 325 


EAA ERE TUE I ELS ERE PF V. TARE A ARA 
A V,—ctga, V,—cetg b PRR, APA & kB E M r FRAT 
(4.32) WEA LA RY SEs, BH, RAR EL 的 速 
RE Fo, Wl UATE 258 MEBE EA طول‎ Pe, (D 波 速 度 示 于 X& 4-1), 





4-1 PUR ORR CA Bs 种) 

TM. mug 0.1-0.5 xd ] 4 

Vi. FHF ¢.6—1.0 eRe هطو‎ 
dp 0.6— 1.8 E 4—5 
HE, BERHE 1.8—2.4 tie 5-7 
le 1.0— 3.0 ab E 3—7 
EE. ERKA 1.5—3.5 a A5 01 
TH 2—4 水 {15"0) 1.488 
aa dk CE Bl pg mo 4.6—5.2 He sk .م355 1ط ا‎ 15°C) 1.504 
ies 3 ok (—4'0) 3.232 


ix Sp DERIT KE a A AT. AR Ee A KRE, 
MORE ELS, 【位 于 图 4-11 HEAD 到 观测 点 (EBD E BY dee 
ARAA E 02 S cU, Ss 到 观测 点 CP AD ASSERT dh ik, A 
Stein CAS 4-12), EMIR BR S Rma F: 

ye sinGs- o), y sini -F c ) (4.33) 

将 关系 式 ١ 1 ctg o, V, = CUE PF —ctgp. ACA GC (4.33), 
Ea VAIA] d T] o. Bip fk, MARRARA Vi—FV,sin ig aR 
19 V.. AR, SRERMMAH, XI ER-— ARP ER, Fh EP 


e BO + 


i rm 
2 1 ff V+ 
vrs) ١ ME P+ 
E 
"A n N 
3 Vi * 
g e^ 
Ó; 一 一 FE E 
图 4-11 $a HEMT HI 图 4-12 图 4-I1 AER dh ix 


HME, eek, TE AEEA E 
FH, ERED PE 110 1 86 1880 ١ BLA, ARBRE, 
FE furi T ez jul] c AB AREATA REET. 

bh ART Pes EB HRM, Ree AFA PS 
根据 走时 曲线 经 验 地 假设 地 下 绪 析 的 模型 ， 然 后 用 这 个 襟 型 计算 
EHAR. BRIEF HEH, ERE BM REIMER HBR A 
为 止 。 

B. HOMER 1 

为 了 从 图 4-13 所 示 模 型 的 不 连续 面 上 的 反射 波 走 PG AE 
PUES, لباق زم‎ RA AA: 


AP x2 à z 
, 225 22 (=) +27, ^ 所 一 一 十 二 二 (4,34) 
I 1 V, 2 l 


利用 图 4 14 (a? Ae RRA, AARE 18 p=i/ Vi H RY 
Rj 24 =0 BF, RY P= 4 P/V oR a. M1920 年 用 地 
证 井 探 在 美国 南部 寻找 石油 获得 威 切 后 ， 这 一 方 计 有 了 快速 的 
dte. 1935 年 ， 日 本 在 建 壮 关门 海底 隧道 时 ， 在 地 质 期 WIE 中 应 


FO s‏ م 





EES 
v 
/ P 
BERLT ha Po) 
图 4-13 vk EIER E 4-14 cR EB. 
be Sik 


Hi SHB, MEERES E. AAA ROLE. 5 May 
HET MEN, REARS. AAR AAT SE f M KILS 
hi. MEARE PIKE REO حلب اميا‎ Ra Rene HA UC 
HT ملك‎ RE IK E ep HERRE, EREP, AR ori 
4) AJ BU زه‎ PRE RID E RHEE E, BERR HEEE fê 7D AL ERR 
Wu, 1517 جر‎ ATE NA MFM ANISH ACA IC E LE TARE 
WB. ARSE, WRB ASP USAGE. 

地 圭 斯 探 比 钻探 要 经 济 得 多 。 因 此 ， HEATER PE UD TE 
使 用 ， 俩 如 为 侨 梁 建筑 而 进行 的 河 末 测量、 隧道 建设 中 对 岩石 裂 
BRA OAS, SEI ee ME, Se ee A HIL 
Mb ig ETT BS B, 

C. S REE PHAR 

经 过 几 上 二 年 的 时 间 才 充分 认识 到 ， 在 地 震 工 程 中 知道 地 基 和 各 
APSR RS AER. OH. NPR Shwe, RET 
SHOWS A, (wee, RAM Re ECA RE P ux 
REELS Be a, ETHERS Pe a EP H AA Bl 


+ Fi ه‎ 


的 是 只 产生 $ 波 。 其 次 考虑 的 是 在 产生 强大 的 3 小 同 时 改进 把 它 
HMAC RE PARRA, WERK, KPH PH 
PARTE, RUT Me TEMS SRA eH. "f 
BipgJyiEd4 ee, ERA THE Pe. 
—5 جزم كور‎ A يور‎ I; "Hi br $E. xx EE FE Ee N 
( KJ 2--3°%, W 50 Rok, 厚 5 hok) 平稳 地 放 在 地 上 并 在 上 
ene Oni ae — dé FER a Re). BA 
in TE S قو زان‎ — 58H — T ANAEIB ACEH Re, PAX PPT ELL RE 
iB, HEMET EER, 
53 TE E ROA RE 25 ST 1ك‎ 10 B3 —- E DE BE E X 
BERE, XX RII RS THEME RIERA. 
2- EM SAYS 
2- LES I GRAND 


4- URBE. BER 


2- Uus 
o0 000 


| ree. FER 
Z- | V=171 xe ph pg 
Miu vere — V =96 3 ‘FF mou i 


200 —— 400 米 / 黎 
图 4-15 5 KHE CCS EO AMR ME 


4-15 AIS EXE HE EERU—- SEDI. 在 相关 一 段 时 间 

内 ， 根 据 室 内 实验 认为 ,土壤 的 泊 松 比 接近 0.5, BERR EUER 

S TER BE P) HERFE Ze RIAL; FE e TROU FEHR PR 

3129 0.4—(0.5— ,زع‎ DMAE., BHR SALAS BORER JE 

PHRMA. MARSA. RUBUS RAR 

ME Se 151 ER JE AA P RI EK ORR SE d D Dt HE-T-38 9T. 3X 
e 72 2 


种 悄 况 在 图 4-15 所 未 的 观测 场地 已 经 发 现 。 


4.4 里 层面 和 地 震波 


iz sS iE HNP RRL. eM ABE. be dE AFT 
HERE ed AP Gall AJ 
paz Age CET 
p Apg Peres) | (4.35) 
pym fgg, 
WD, pHe2a/l; T BIA: رع 2 حدر ل‎ ibs ولي رم 2 حول‎ Vi 
和 六 xS عن‎ SERIE. aor وض عا‎ KE (y-0) APES ROSY Mi Hu 
Ja EROS E RE s EE PAY, ZR PE M 





y 一心 شر )رم‎ + Ea )- — Fs ey) - t331,(4.36) 
Ha Ps =— FÉ Gv) v) (4.37) 
Hh (4.35) FG AAC. 3601 (4. u TR PHA 


Vap: n (1 o Fap: 
A, Vim yY ump np: Vin 


via) 
9] 














Ag Za F.0; 一 三 -一 (+ (4.38) 
Vii v up Vii 
2r 
As E y iy Oy 
Ay i Qi ir 一 一 一 ( "ety (4.39) 
M. | 11 
Fins V up. Hi Py Vip 


SF LAL Bo, E, 和 ESR RANE. ITEA ST pE REL, Jlj RE 
披 波 和 入 射 波 的 能 基 比 为 ， 


d+ كه‎ -( Ay )* V Pa (A) 
JE n Ay Vio A, ١ 


RHA 4.401) لتر‎ Rast - [4-17 , RA, 4H 
a 7À s 


(4,40) 


1.0 
Eit E jir جر‎ f/f Pi = 


— = 








En 
Bim-1/2 ` 
^| | pa ef ines 
P.H Psi: 0.614 
5 در‎ fa لمح رم عر‎ 
—— iiia - f ,=2 ١ 
oT NR oo pz عم‎ / jh م‎ _- 
— PHÓ 40 Eee 1 
vo —— gia Pa عر‎ pi = 
اا سے سس‎ 0.2 - 
T -== — سمه سس‎ F - 
fi pu. 
0 1 2 3 
图 4-16 Hr Hi E FH 图 4-17 f BR 


PE. Lind SESSEH ZF, HN EE HF BEMA E جك تر‎ TAPE EK, 
HE EYE fa SB RE Et nep aux E BRE, AP EP EA, ZF 
HSA ERE AR. HAKERA 当 床 按 阻 力 系 数 为 泡 
案 大 上 时， 能 其 的 吸收 欧 近 于 零 。 当 地 震波 竹 向 入 射 于 断层 面 时 ， 
断层 面 上 吸收 的 波 能 小 于 和 刁 直 入 射 时 断层 面 吸 收 的 波 能 。 这 些 结 
过 古 根 据 以 下 假设 推导 的 ， 断 层面 上 的 摩擦 阻 为 与 断 庆 两 迪 的 相 
对 让 此 戌 正比。 如 果 阻 为 与 相对 位 移 成 正比 ， 在 摩 探 面 上 总 不 会 
Hy FAURE St E ERE ¢ 


4.5 Tiff jd 


A. Xu E FO ee FE Sezawa)X 

1887 وكيك‎ MAAA حي‎ ERRU P EMS ma p, 
LTA DEUX VEA, — PAE CPR ME ERITREA DERE], fE ER 
‘ho RUE RHE FEK OR ERR YS ESTE EE BHAA XX ete 
UE. (Hc, DBDAHEERODAR-—DCBIOBRDSPEDE. BLA ADT ix BÉ 
Fy aE SE SSR RT, aE EFI ATR, Bp Put 


+ yis 
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- 7 


NS SS ~ 


fm 418 jungs ee a 


BUS RaR HBB E 4-18 所 示 模 还 的 传播 速度 可 以 下列 方 
TARR: 


h? A E 
A si -Fj nyt ato (2-7) 5-7 ry FF cosh +, 











f* fF? "E J^ 
Zu 
ibe (S22) -Arat leosh ri JI sinh &, H 
242 A 
efe [3 (2-51) — HI |sinh ri II cosh s, I7 
kN 4ris? 
2-25) i 十 f ع‎ tinh ri H sinh s, H-—0, — (4.41) 
Am 
mikiki 














ri ,و‎ sp دوع رقع عقر‎ f— hi, 8j— [*— ki, 


+ pip? 3. م‎ 
hi— At +2, ki Hp 由 (4. 42) 


p—-2sz/T; 7 是 周期 ; j-2z/Li LARK: pu وم‎ RH 





Ais His ,يلم‎ Modet HS TEW Ei, 

Fel 4-19 ERR ررم‎ uil. As/us—1.pi/pa—1, haf n عد‎ 883 
计算 结果 绘制 的 。 读 图 表明 ， 在 在 两 种 传播 速度 随 波 长 而 变化 的 
PRAEH. FA PASE ERR RAS ft BR Ai PE Be, UE. LAE 


F urmir crum ae a iP i ee a iy N rak my EE ep Rm 
a 8 


we 
B m 2 Pull 


2.5, A 44^ . 1 





.ع 


图 4-19 FR RER AA Ee CO MMR UR FE Cus عت‎ 8 
pi/picl. Aygi—ls. Ay gui—i) 

$e De ASA AS AL fe eR Re a Ma dE. Lf HE =O Bp. Mi KRE 
BEA P / f 0.91947 u/pi , CHAT E RUIT BUE ISI LESS RR 
MEK, 同样 ， 4 L/W =o k, Mi PRRP, S 
2.6V u;/pi 0.9194 ui] يم‎ , 它 相 当 于 英利 预言 的 下 层 介质 中 
的 旋 速 超出 一 定 玻 兵 范 围 豆 不 存在 的 Af. BERME ITT ره‎ f= 
V nip: fll p/f—2.83V/ mp SV us/pa 之 间 。 对 M, REAM, 
dem oo 4h tite, rx» TER 4-20 (ay 和 图 4-20 (b), 

B. MIRE 

1911 5E. SK HE ED ADE TE, MRM EAE 
WEKE, MERRY FF FFE EFER, HERR PAL 
RUT LR aE, MARAR BRED 1 
可 其 下 列 方 程 中 落得 ， 

+ 70 5 


1 1 
一 中 5 


-5 
0 


page | M vA 


TY QIAN 


{5} 


图 4-20 (3) FIFE BOR ras CO) WEE OM: E) 
的 振幅 分 布 


Ub. ١ 
1 一 LÁ 
oat Ry? Hs (=) 
t € 一 上 حجن |[ د‎ e اا س‎ 4,43 
TVG) 一 : al. 4.48 
f 
AP, ki= pip /ul ki = pp” f us; p=2r/T; f-—2m/L; Hi 


表层 的 厚度 ， 工 是 小 长: 04.0223 DAR EA BARR: u 和 
us JII EEUU RM PRE. 图 4-21 是 根据 式 (4.43) 计 算 的 4 


5 fe 
T if + 


Ba ffl, ص کے‎ 


2.2 Hi/Mimb 
1.8 H/B =o 
Bi ' 
1 4 ر مار ر ج ار‎ = 
lov 16 3j LIF 


图 4-21 Sh seat اقيق‎ Wek opi) 1 


* Ti > 


TRA, ERER, ARI d 1 318 ع طلا 1 11د‎ . S 波 在 表层 的 速度 ， 
PRR AIA. Wa SR TERRA, AR R BEAR 
Ji. SRE REKH, BRRABITET. 


4.6 Fh فاق‎ OPE UE 


Hib TÊ ê AG Hi FE دك و‎ FE ALS IA TEE FA N Bü 
fk. HEN ERAE A DEAE dI BREE TEE. BE 
£g AVE. n HAE. o ASE, u ARH. NPRM SE 
كد‎ BT ££ 23. 


a \ a g? 
(wear) gar! a (4.44) 
iSo Ae Seer 
== Ae (!,4 7) 


ih, AER, f—2x4/L. LER KE Vy ررقم 4 دعر رمرم‎ 
6. TRR, OADE, BEE RAME, Xroksbi A. 
inp AB HEH FE ay 4434.42] ib, TEs Be RM. 


此 一 Lf af cosfrtec tr pi Acos féx— Ad A, (4.46) 
xd _ 


stp w -E2 pe STO PRE OFT SRD UD e 


)4.47( د =e‏ )ې 








B 1 EF ri 
g oj ge Te I (4.48) 


u ت‎ 
2Yv4 wir bL 


ity FIs ESR AGODA, RE EWIL I AS i OE EUER 
当 波 远离 起 源 时 ， 变 形 逐 渐变 得 平滑 ， 同 梓 ， 由 于 分 母 和 指数 的 
« 7H > 


mm, HAMAS MRE, 

Apr. FAA EHRE, PRAIA SRA, Sen 
tk S عل‎ Ah. AR REAL EHP KMS EE RAM, TE BARE 
LA Bias fT 2 ETC FREER eh, PER RHEE SKE لع‎ 
So —- ABA TERIA Hh Ng. PUR MRRPEAT SHER. 
ok, BIB PIA SRT. PRI BEN 
FS BRE. 

ARP ERY PIR ALS Pe IBE eh, rait 
ort SEER مد‎ CEA RRR REH. ER, TARE RF ME gU 
nome, PAR AOR he Bla KAR, APART LAP BRA: 





thifgoote-™, Bike —e- (4.48) 
环 党 物 岳 看 来 只 有 这 样 的 特性 ， 波 速 大 的 玻 BEES UR. 
它们 之 闻 的 近似 关 潍 可 归结 汶 以 十 方程式 ， 


101C.G.S. (4.50) 


SMART ) 4 48) RD k ATA AJR Mhe, Be Be 
9k 49] LUA RUE EHE RE MEHE. WEBE Wn 
1333 PRG PAR IE. Pa A OR S Cu Be B AS .ك‎ 
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e RO + 


BA hh 3E te للك‎ 


5.1 地基 振动 理论 


A. MRR HHK HAMRY 

a. AH Pis ik 

图 5-1 所 示 复 型 中 عد ع‎ 0 是 两 种 介质 的 间断 耐 , 而 2— 4/7 Ae 
HH Ei BRS A St Be aE A. 1 


da = ne (5.1) IE Zz K 
Rh PRA S GRE HERAN: Wp ge x 


nance KALLE 
| (5.2) EARS 


ji er E 
Uber, fe معدم‎ $1 2—47 rin Re 
fe FR UE FRR: 图 5-1 
dde 579009 كام 4م ل‎ 0+ 205 Ts) 
y= le rt 十 Byers -Tx) J 
式 中 ， 
a 2 
LV p, cosec e — V's, cosec e”, )ني د ةم‎ EE a, 
q Vi 
F? cosec? e” 
aja (moe t a), rig cipe, ss—getg €. 
ay 


(5.4) 


WRREEPHAKE CRAM MBSA uid wa. w PR POR 
3E fir E Fn ate BLE EAS ws wi, RPT CEA PAK: 


+ Bl + 


Od, Oey od 1 1 












































Ox Bz! ut ln Ay ?‏ = ر 
Oy‏ زوف + dod _ 28 _ Ady‏ + وق )0 
ez? 6 Oe‏ ونا 
)5.5( 
UA RIERA:‏ 
Ha, W= Wa, (5.6), (5.7)‏ رع 01 عدج 
Qui Ou; Cut; _ Qus Ow; 0‏ 
ðs Oa )+2 ' Oz - $4 ""8z )+2 2 Oz‏ 3 
)5.8( 
Qua. Ou, Qu'u Ou,‏ 
Ox Oz ) ( dx ` Oz n (5.9)‏ ( 
zi, a (See. ou —0 (5.10)‏ 
a u =0. (5.11)‏ 


EAG SHEAR G6.8) (SIDER Ar, Af, Bi 利 Bi, 
然后 计算 当 روم عدوم ورم عدوم‎ A=, Ha—2 nu FÎ 45° Af FIT 
راذا‎ ie. AR a لل‎ ERR RMSE 5-2, Eit EH عرد ]قر‎ FRI 
SLE A E A A DE JE KEKE. 





(c) عرزي‎ 22. 


图 5-2 HANA d للد‎ 


* BD? è 





图 3-3 (a) Rae STEER LB ع‎ T ES RE 
S89 REI 
Cb) el LET ERAS BERHE A 


图 5-3 2R He LER FE REAR, BH (a) ae EAD Ka 
WIE LE, Bh Aap Nh ze a AE 

从 图 5-2 FM 5-3 EL, RAMEE BEEN, HER 
راق‎ eth ez 81 راذا‎ fam. TAA AA EE LA 2G NO D LS EY 
HERUM], RANKER KRUSE BR A SEDE BIL, 

4 TEE IRL ES ALI DEAE SS3T) 波 时 ,可 以 用 与 已 波 相同 的 方 
车 进行 计算 。 

b. AA SH ik a ek b 

HSU RAIS ERWEE. WR نا عل اك‎ ITE SH 


+ 23 ٠ 


RET, AF RENT: 








z—0, = tn, (5.12) 

poy SEE ,ی‎ (5.13) 

c=H, Seg, (5.14) 
FETE. 

nt) (5.15)‏ دوج دي )نر ug—‏ 


GEH. BAW), RMR A: 
rhc -1)”™ (y (Fr ja م‎ mF] Hont) 


1 
十 Fix 82-2 m Bil -- 227+ (5.16) 
FATE» 

一 一 一 一 一 

VC 

IL‏ ےا 
"us COS € i (5.17)‏ 

p= Viv 


MAG. IQERR, EREP X JE a FE Js A! I] Fa TU 
is. “EMS: 





p=4 n go) [v«1], (5.18) 


3 adi Ille; 
" 下 y1 (sin 6) [v1], (5.19) 


当 入 射 波 从 下 垂直 射 到 较 软 的 表层 时 ， Hp? معدت‎ dp, 振动 周期 
AE 4 H/V BEA OFM, ARTA, DE 大 于 或 小 于 1, aR 
et ok as Be AE 2 


1 به ط-‎ 
Toy le (5.20) 





Vi 
“loge 


k 一 一 一 一 一 
2Hyi- (sin 6) 





+ BÀ e 


B。 人 射 地 震波 从 下 对 直射 到 单 层 地 改 
前 节 已 表明 ， 其 至 在 地 表 和 " 
下 娠 的 密 庆 和 阐 性 完全 不 同时 ， 


在 两 种 介质 之 间 也 总 存在 著 振 动 7 ! 
能 量 的 流动 ， 除 非 在 数学 上 它们 AAA 


TY FF BE EE ERA REEL A PR 
FAH, TR ETA PR SL 


BHA 
波动 力学 是 不 正确 的 。 而 应 当 把 << 
Eek EMEA AMIR, SS 
BRIE the By [el ag A —- A iE oh [Al | 
Ai, [E] 5-4 


a It M» 


SQ 


AeA, CREAT EREN, SM عل لما فرق‎ 
AHH SiR ms saa ati, Supe 2 891 AE, MFR 
AH LL EAE BIST E. 352. x TARR, DN 
AU AT E MORE BE 55 A Sj ip EIS Rae, HESP, Ha gu 
好 学 的 介质 天 致 说 来 象 次 部 一 样 坚 看 ， 再 考虑 到 第 四 章 中 所 介绍 
WERE, FRI LA AE RI, PSH KHE HS E 


i 8915 88 a ê NL PETAH. 
X ED PESE S; Be oy UE. 
CMF PR, FH A+2 u {EFF زع‎ 
Cry On, Ou. cre 


1 
Pim ape Mr page #2 a2 get" 


RAR tH, EX 
oM جد‎ Agg 06 ， 


E Bae EUB OR IE PT D. 


W = Ep 十 us 一 Aperto: 57 As eC Prin) ; 


u 二 Ajeitha 十 A60 85758702. 


AP, 44 An d; EAERI BR: p 


(5.21) 


(5.22) 


(5.23) 


一 2 zx/T, 式 中 ， 


TIRAR: jJ1i—2x/ViT, ]i1—2 T/V34T, J p FPF, اة‎ 


RA +‏ ه 


Aa EAD EDS SOR. Hated = E أ‎ 
— Ei), Weak AA nf AOR A: 
ولا عدم‎ Mp Hs, 
Ou Qus 
pa Oe == fhe Oz 


而 在 月 内 型 لل عد م‎ Wb. ARREA: 





in3x$(5.234 45 A 3X (5.24) —(5.260, WEL 3$ FÎ A}, 


F: 

a- UIRAA taje 4 

2 (1 3 a) L1—a)e Pr Jf 
2 

一 سس‎ EE Mr 

4i (Ita) C(l-a)e MMO 

رب ذه 
ur As.‏ سي At‏ 


(i Fa)-íti- g)e a act 


TE JG AE 


nS 
> 
= 


(5.26) 


A, 4i 如 


(5.27) 


Kh, a—piVi/piVa, Bo Vs/Vi, WAR EM BBs, Wi 


0; w= F'(z)MHIUNTE AS: 


1 i (1- amyl (La a)e 2? 5:8 


+ + f 
2 7 a ftl |- a) Lil- aje 208 fast 
at i Eid 
“| Fa)e £i TG "Mg, 
-= OF 


1 [( 2 d; 


u TT ul mm L ^ 
I" 2zx2l'. .(0»ia):ti(ij—a)e "n 


x f ggg Bitte re 


(5.28) 


" 1 f 7 e Pri p 
"ae a 
2x dal atl— oa)e *?^ 


&b s‏ هس 


m 
x | F(g)e P^ itatali de, 
— m 


(5.29) 
TITRE X 5X: 
ا‎ od - 5 "m 0 Fim im ET: 
(1-a)c-(l—a)e ^f: Ta 2-6 17 كام‎ Í 
Lax], 65.30) 


FICS. ADA LATE Bre V. 25.‏ ( 28 . 5 ) يكح 





, 1 — m JjJ—a\"*! B - Air B FIF 
Ma = : (-1) (1-2) { E 7 ١ df. 
之 uf fi) l- m 


Flajet-! Fat FRY der 


1 i 1 ~- fF m ™ —nj 
دلت‎ — $ ~ [5^ (- jJ | lim 1B F222 g 
4 2 i icc ١ f> 


— UK 





x f Fige hte dey | (5.31) 


_ 4 — m ki a)” fF - Tim aril 


4x 
xf F(g)e Sri et TF? تل‎ 





] - ona? 人 a: 
十 -一 | mo Lolo. e Tec tet TPA FH I 
Th ODT qu sj. E 


xj F(gieitt. لق عر‎ © gg. 


(5.32) 
(RA BT BRE: 
f=0; F(z)-—cosca]—asc2«20], (5.33) 
FIRAT ERN 


* كلم + 


" p tar 


AZ Amd inet 





f £ لسعم‎ pi^? f 4 ات‎ -Edf siret, 
3 4 TOME AFF 
f df= iret" 


(OTT 
AZO, B0]. 
(5.34) 


je (3.31)5406(5.32) 可 以 重新 写成 





i لل‎ PD (—1^ (去 


=O 


mri 
3 "cos eVa tzr? mp pE) 





+ Dim) (—1)"(- 


ia = Û 


-ey cos e(V 44 --z—2 (m-- 1) BH j, 


(5.38) 


式 中 ， 

F'(m)—21, CC— {Yt 2 mBH)«"« —(V341—2 mH —a)] 
=0, [—(V5t—2mBH)z] 
--0, [—CV,t—2 زع > زه دق قجس‎ 

Q'(m)—1, L—(V4t—2(m + 118 H) z« 

—(V3t—2(m:c 1) 8H a)y] 

=), E—(OFz;t—2C€m 7-128. H >z] 
=0, [-—-i(Fat-—2(m--I28JL-— az] 


= 


(5.36) 


250 F Gn) 71)" gS 0s cB ) سق‎ 2—2 mH) 


-2Y dn) (— 1)" 9). .cos cB(VI i z—2n HiH} 
ni = لا‎ (1+ a) 
(5.37) 
JEn, 


+ HB >» 


£2 4^7 
Ad (m)-—1, | O72 mITy )حا‎ Vu£—2 mil — $) 


=0, [(V,t—2 mi) تع‎ 


i (X. 
2-ف )| اج‎ m p 


P(m)=1, | مقر‎ 0/0 HY 
5 d 
-[va- c m 04-5] 
=o, [--(V,t—2 Gn e 1)TY 2] 
1 - | 8 
=O, | —{Fıt—2 (m+ DH Sice] 
(5.38) 


A (5.33) 和 (5.37) 的 算 例 示 于 图 5-5. اول‎ IHR 
事实 : BAERE HARSA RA, HAE H AAE EART 
م زات‎ HE ERT, 4105 I ELE HEDRE eR SUBE Cse- 
parate successive groups) iT, Ak, RW AA du wh 
Fo FB 5528 2 [81 R9 A TIRES, TA rele ote 
Be 

TE AVA PE TT te A PR Ot, RREK a Ht 
Hee ARS 4 RE ORO, RARER, FAKE A E 
By A RE BHI ORR. EARN TF. Beene ATR HAP 
Mil Fy Fe Be aR 

a‏ سل 


uus 2 ZEY], re<ı G6.8) 


Sop, n 是 连续 的 半 波 数 。 用 式 (0.39 计算 出 算 例 示 于 图 5.6。 
该 疼 证 明 ， 当 nn 大 约 等 于 或 稍 太 于 4 了 时， 即 当 它 与 两 傍 波 长 (X 
Ftc) RIT. EAR A RHR EASE. 
BOB. BHA ARAM Igi. 
Jo cos( pi — f sz), (5,40) 





e BÜ c 


um ot H 





(a) owl /?, Pel, He2La, emits, c=ła/Ly 


oh A A 


H 
(7112 3 4 SUM 








Hts uE 
-4 - سيم‎ —À—— — — I "o! 
TE g 101112 1314 15 18 17 18 18 20 2122 ^ Ve" 
f). TR, Fal, Ho Li2, a=îla, مسقت‎ 

[S 5-5 


"ETE EL na ae JE E. 


y 2.808 f AUF - 2)cosf pt tan (atan f IT)) (5.41) 
| Y co fil tasin jd 077 


. 90 « 


AH, o !رمح‎ f PF 2 H F a= 
1/2 和 2 FR AR FE 5-7, 
ME 5-7(a) EIE, MR 
EE bp Bak, FEAR BEM MM MS 
Anu mE (4 H/UTL) —3 


‘Hide B, heheh fe bay 
训 2/a. ME] 5-7 (bD XP nf Ana, 0 PL. 


RAE PRE, 2 X fpi 1 2 3 4 5 6 
fe) كال‎ ARLE Eti PDC] 301 die] لك‎ Pl 5-85 4 WEE SUPE AE He 
thf. Aa 22 f) cd 1 ^h FOE IB. A me ع الوا‎ RE Qe | 





i کر جر‎ M, 









ite 1‏ ” ممع دما 
(a) ela, = 4, VilVa = 1/2 0‏ 
Hiren HA E ~ M;‏ 
= 2 
e ur‏ د 0 
0.3B 0.5 0.5 09.6--0.7 0.8‏ 
e‏ س Te,‏ 5— 


i£17 af Vo 


(b pip. = 1, VUY2— 2 
I] 5-7 
pk, RRA E. ea ROA A BE XE ER AC Lies IPR PH, fH 
Je 8 TE ARATE TRE RE EH, 
(HDR BE د عد ع‎ AGMSCLIMIZSEBDU eR BAT & EE 
prre, خا للا‎ 
2H 
"zd (^ 6 


yb > Tag KÊ) *1‏ درن 
a‏ ]5 ه 





ii 














2 fa-l\,f, 2H 2 (= 
"rir Pe) tit a+ ) 


a 
x ع )جر‎ E E (ED )م‎ A sss, 
p 























Vy 14 a^a | V, 

(5.425 
| od H 4 (2 一 1 (1 +4) 
Misan(T) = سكس‎ r(t- mi | we أ‎ zr d Vi 

A a — 15? ( SH 
fe ” 1 
e) PA vL) (9.43) 


Ais £n e zr VIDA BE E BS A كار جا‎ BB A ERR EF P BE 
WW. MOX (6.43) 得 到 下 列 头 系 式 ， 


.H i 
TC | y-) dr Hg (v4) 
"ia 08 2 6 zr vot = 
re ele (E 
x r- r(r- S) dí jJ (5.43/) 
给 山 (8.480 和 (5.42)， 就 可 以 得 到 下 列 关系 式 ， 


i 
MC يد‎ rE =2 tasot). 
(5.44) 


TE HARE Siete 2 H/V HREM, PTER Ie ARIA RK 

E Xk TE TEH POTÊ a AR BE IFEA RAT E ae ALE BB EHS, Wu 
MK (5.44) RE A UE SE Hh XE dE TRS E BC BS TER, 
24 ASTRA TEH fo, ME BOE FET A PSR A, 

ug >) FCO p.t — faye + Ta), (5.45) 


it 

















Wi 4 A Sy AP ALEA B imd Tex. 
» OF + 





i 
2 سدق‎ Saal cos ( pat 


cos’ fy FF 2 a?sin? fff‏ د 


I7 
EE ZIP) (5.46) 


— {an 


u 223 وة‎ COS ( j 
zz 7 V/ cosi f, IT +a H a- gasin fy it n 


u _,@ sin fA, ) 
tan COS Fu i trafini 8 * (5.47) 


BAO عو جد‎ S EA JA] HH 24 لك‎ nd dE Ê, 4 TET RR E E fe 
ARE. AF UB] BRO the oe eS ee ea fe. RAR (5.47) 的 分 
BERI). BERIT LETE: AUT aT RE SOAS PRU AT XE 
的 共振 . 

C. HRRAKMLEBANHSRER 

jen -SRM EWR, ix SR eae, 0-- 上 
FE, D,— FREE, p= AR G-D 层 到 第 i Bish KS, 
y. c- AMS i BHE i1) BREBAN., LAZ Gd o) Je 
HS? EN Ra A. A = KE i BHE G-D BHR RAC 
Toth i RPM EM, pe RE, V.— wE OS FEHB LE , 

—" i BPE., w= ZARATE, ur HERE 的 ue 
JE, uH i BERE, 2= Ii RR nea. Wate 
PRE AG OP LL RE 
IH, -- 


7 YT i 
WI. X) u(i =) ج‎ (s P. ) 


; 3 o vod. EL, 
:)ن‎ e) ا‎ D. 2 T, | p). (5.48) 


BW (5.48), 9f 1 E Erg 2,— I7, SRA Fe 8 2, —0 处 的 
波形 是 ， 





uti, HOSE, سال‎ DUC, (5.49) 
ult, DSU) ع‎ DIC — v), (5.50) 


a U3 ۾‎ 


ER nS ETHER UDARA 


U AQ) — paul) H Ba Dat 0) (5.51) 
518 FEK Ct) 是 : 
DíQ) — UC — 7). (8.52) 


AS PRIS ES PEGE M uo FETT X OO ELI By ik Kê, 
HE Ht WG ee, AA Ze ab TT MSE A AIT 49 


Ur) = DO) end) (5.53) 
JERI AK 
Uy — y UG nac Bi DCG--z.) (5.54) 
Dé) = D, U,(t£—v,) - y; 1D tir; 1) (5.52 
BERRA i SARTRE. ER PERMA Ra TIU 
(oe TER ft 34. 


TUS) BADE r,)}. (5.58) 


D. AAD t ER E 2 
SIUE 2I 1ك 81121 ملز‎ T A REAR PEE, UR 
f FREIE SE TERHA Es RR 5i ER EFE RSIR RE x 把 与 速度 成 正比 的 
GH ty ED 29 £, IRE TD ABE (下 标 2) 的 运动 方程 
(5.21) HEHA: 
p(n, + adt |] # و21‎ 2 | [5.57) 
FEE FM C5. 57) mm. 
u, = E RETIRED 5 .58) 
XB. و1‎ - pap" faa Ên. BFASBEAR, ERIE f 
Tii E HE LA UD A AREA FE, TEN (5 2235 (5.23) LA AE xx 
(5.24) —(5.28) ØJ tn 用 usc iS, RRM Tg faf. AA xd 
[WE vice Hi A BF KT Heth to EE, nds. 





SL TRA. (5.50) 


+ Gi + 


式 中 ， 
P=eos P cosh Q f yicos(.N ,— N pcos P sinh Q 
^sin(N,— N sin P cosh Q}; 
D. -sin P sinh Gi y(cos(.V4— IV) sin P cosh في‎ 
— sin( يلار‎ — N ,)cos 2 sinh Q3, (5.60) 
pH sin’, 
ولاو لوم‎ 707 y. dM C67 V. Mi 
M,— 1+ (EP, N= tet 2 [n 1,2] 


TARA, ERRET., Bb de debe زان و‎ AGE oda Ze RR 
Jt FS E ial Wd Se ARF AI 5-8 。 


Ee 
y,-509k/ E 







lure n1 72 اا‎ 





t 
VL 2063k / 
0 —25 4) ^59 86 id FR? 
(a) (t) 





图 5-8 (a) MERIK SAREE CH) 的 关系 
£,—10'C-€G- S, £,—0, ,5ش . 2 عدوم , 5 .1 درم‎ V,— 1700 K/ PH, 
(bo 8 2259 Jc Ha EA GRR REC AOS. £L 100: G'S, 

HF] (a) 


EE PERF, FEHR PERLE) عحوة‎ 0 , 因为 它 对 此 问题 
E RF, Waited عدوم‎ 1.5, 06;—2.25, V4—1700 RIP, 
عقر‎ RR ORR XXX 6= 10C-G-S $1 10'C-G S 进行 的 。 ME RE 
i AL. “REMMI RK AR KT, HMR AEM HHA 
ein, A BE ERIERSAR. IRh, WER E FE لير‎ da ZF 
Ke IE EI. ARR, GARIR, ERER, HHR 


e 95 a 


HORA ERATE AS, MER. RHEE EEA APE, Me 

PRESET HEED. 
H3 Fs] كذ عم‎ dr DE ENR e péy KAR.: Fie S ox 
prT:-4H/V., Bree RIZR. 
pb _ 5 


Ht 2 Hy piue 


MATL. ARMIES sr KRM il, ARR A Re a 
As HX, WISER SRA, REM TRE: T حلا قتا يه‎ AM. 
AA ME, BELA TRAR CT PF E oe REBER KR ET 104 TE: 
adn xml. Ab, BBR. KARE Se: Zz 
HRM ARIAT ATA RARE RMR, SRE 
REAP BEACH, FR ER RE RO NERE M A I EO A EB 
FERRERS, ALA aS HEB eR HT A. 
TE POL PA EAP Ellen TRUE. pu BR, BREMEN. t 
4915 iL, HAE RR R JA sae te B FE E AB Sem WA. 
Bp. SEBERE., ORR, WSR RH, AR 
A THEN, EZE A XE ERE EE FE FE EE a, AT, JA 2- 
s ie D] B ب ركذ‎ REE ERK BERI Bt, MAR £ HAMAR 
ATE PARIS, Bm بام‎ fest dhe ts a LG see VE. 
“REE, HRT ANAS, AAW E f Fi 
LSP LF Be NA A RR 

图 5-8 AA SRS ENM a, AEH REH, 
mA PERE, TERET AE SSR, REBER FE SS 
冲程 县 的 增 厚 而 增 上 大 。 对 于 实际 地 震 末 说 ， 某 些 好 点 (19235ER 
泵 大 地 震 时 计 京 的 市 区 ) 的 破损 认证 祖 层 厚度 20-30 2K OFF i 
急剧 增加 ,而 在 另 名 一 些 地 点 《 美 东 大 最 震 时 的 模 滨 市 ) 则 减缓 。 
图 5-9 كم عنو‎ ADD PARR BELL. HERE, RARER 
共振 撼 幅 之 间 的 这 种 英 夭 。 从 时 图 可 得 出 下 列 关 系 ， 
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图 5-8 HHR, IT, ورك‎ Ho Bi رك‎ UA ELI ELE, 
جم وب‎ TE, HEE MEE 

OD 当 eppi WMH HE MY, pVi/psVa beh, WORE 
AL Ci 2h a pb sé MR XX ALA Ee) 

(2) ?4 p,Vi/ لوم‎ a, p1V MARA, SE, BATES 
Ke 

(3) T$ pF f paa, OF ae, ARR, BK, MRRP 
REN د‎ 

(4) 75 pF if paa, pu FORE: Ae, Vi BA, RAE 
Hj eR A S 

(1 一 (3) AFSKAR A, du OD 则 不 然 。 对 这 种 看 
所 可 化 如 下 解释 ， ERES EV LIS SERGE e>0 时 ， RL 
bk GY MIELE. tes T EPI REE AR EWA, 6 / VE ke 
ir. ARIZ PIRI TRE Re Te A. RH. 
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平 1 越 小 ， 均 天 作用 越 天 ， 这 是 与 实际 经 验 一 臻 的。 

“CLE EIE AAA, A I LIRE — HE LE A 
LH YE REE قلع‎ TE m EHR, Fm 积 LEA TEED! 
+., HE beable fe eee: MARS Pees 
RE ELS Lim HM. HB “عا‎ EER RF RESO REZE, TET 
fey fre) Pe Sp HEE ERE Mi, TATE PT ER EMR, Ep ES 
FOREN. PRR EP ALR APR 194 jx Bla“ BE" TF — eigen Ss 
PL CRG RAMI CEES RED Bun. Ux 
Pak. 11 زأه‎ Pte ey 22 LE ey A A EEE De miM. FR الث‎ H 
AAS PTAC. Bat EAA BT Hd uu ez 
BOR 1 25-1011 Cn FB ALE SE) 。 


ltr ”اربج‎ Mel 





0 fie di4 5 6 7 8 9 10 
Toii Ti T, Ta 7i 


(a) (b) 


Mi £010. Ca) iX. AR ا م‎ MEER. AAi E. JI. H. 
—1/15, o F,.:gp;FilpV.O—1:3:5, Saf Ha a 
—£Eju—5x107C:G:B, Ed, FIP, 
—1:3, Vi/'H,—4x10C'G':8, 

CPA iR: AATE; Hk, A fiirt MH, 
—1/5, HE a) 


aliai 5.0. بطرم‎ eho pshs= 153.6, Fy و15عدعل‎ 
tuae £i/uV,zbxl10*C.G-.S (GB HSS ee see ae RD AL] : 
CELO 4%10°O-G-S OF an 4V.--400 H/F, A. =40 H% FF, 
VR. ax CGS IH IT, H5-- 1/15 fr 1/6 FFE A TR GE 


« OB a 


fir. EE EEX TET, TC To [gy 714 fF 
asd} Hof Fa, Tosa Hy Vata af Va eT + T, Hi 
SEAS HL ARAT SS OR TAR ER AS FE MEE A A 
H5 - 1 0 جا‎ JJ. 

C1) BIME = BRE رك راك‎ ASE. لبو‎ ot. ERR d^ 
o RE EDK, AE, WRR i Rete, PRE 
A Hise He PIE. 

(2) 当 第 2 IX KE B RE DU esp د‎ EEF, WR ERRI. 
AS 1 RRR, HERR dE. TERRENT, 
HE 2 ELDERAS1LüumunmmuE RRA THR. HERRE SRT 
WA. SOR AIA AAR FE REE RHA 22V... BA 
+e, SHEAR See ول‎ EET OS OR ee 
TROIS BIE H RIFF YK, Bes FMT EAU AK HESÊ 1 Ein 
HANIT, 

(3) WRT ST, WAEA 1 ER). HARIR WIA fie 
AGN, RA MWA RRS i. Dub. ee em 
JEEP BEN oR), mi TCHR ARE IRE eo, REX E 
B5 ra Bp fil ملك‎ E. TT SA Pa وذ عاط‎ 2 ES, 

(4) — RIRE., FAAS, RETIR BFE, SERR 
性 的 计算 消 楚 地 还 期 了 这 个 事实 ，。 

(5) 固有 周期 者 于 第 1 层 因 有 周期 的 波 很 可 能 是 卓越 的 。 实 
际 地 晨 图 的 分 析 才 有 明 ， 当 绘制 频率 -周期 曲线 或 振幅 -周期 曲线 
上 时， 在 醒 地 基 中 的 某 个 周期 处 出 更 尖锐 的 紧 ， 在 中 二 软 地 基 中 由 
APA ته + - ليد‎ ， 喇 在 很 软 的 地 基 中 ， 在 很 寅 的 周期 范围 内 不 会 
HBA, TAPER EA RHR. AR AS i), PHASE. 
有 一 层 ， 中 等 坎 地 基 有 两 层 或 三 层 ， 而 很 软 的 地 基 由 几 层 组 成 ， 
kt LAA RRA BRET. 

dr JR. FIA BI] e 35 كل‎ Ke Ri IPRA. BREUER 
AHR, Hr TEST AU Be AR, mou. 
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deu ru Gea aA. PRES IZ HIT aoe. HESP, HI 
使 中 间 层 的 最 上 层 是 厂 介 质 ， 地 面 运动 也 可 能 特别 强 列 。 了 四 此 在 
基 些 情况 下 ， 根 据 地 基 振 动 特 性 所 俩 定 的 邢 基 品质 与 愉 土 的 项 转 
AJ Pp Per WD HERE dh SOT TFA 


5.2 地 面 运 动 的 观测 


A. MESSRS Ripples) 

FARR Re (ie Se BER El, Go iem box 
ARE. CHES FH SE S EUER. PRE EAN BUE 
节点 而 异 ， 人 得 在 茶 一 结 定 的 场地 几乎 是 相间 的 。 这 就 使 人 人 们 联想 
EN, (RAD ZR. MERE RIP EE. 
Aue. FRA AR Pe ERA 5 UE 739 55 S ER HB RE ES fro Ez REE ee YY 
جاده بر‎ ERENI. HARAR, -—- HI RE E ER) A THEE i 
Ai H8 HF IB Scr nma yy m iub E FE ورد وكا ع‎ A SRT 
PEAK 





Foytft—ry— + 
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A e (OEY + Ael‏ ر 
TH A ) 5١ 322, BBB SIA,‏ 


qj" 
gt! E 
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AP, a= pV Paks, BVa VY و‎ 现在 让 我 们 计算 两 种 情况 下 
的 地 表 振 动 : 一 种 是 视 辣 期 短 的 小 的 振幅 ， 但 其 椒 幅 要 大 寸 具有 
JIM: SPO Re. 在 A= —1/2, A=] 
LIM A= —2 Al Az=-1 LX By Bee ORE s EISE E HS o> SI ART E ath 
和 图 5-12。 这 些 计 算是 在 下 述 笨 你 下 进行 的 : 
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图 5-11 .4——1/2. 4,—1 图 5-12 A,=—-2, A=} 


Di 6ع و ل يروم‎ Vy,r—A4 H/V4,,0,—3 H $400;—30 H 在 这 网 个 图 
IP. bse AS, BP RD hee eb Rass 
JEWISH, HEH ARIKAR SI NF, HRM RSA E 
iR ERU, MEHERRSAR., KER TERA HRHER RRR 
An ET EA EST) [83 E: Boat dk Br Ec. 

地 表 振 动 的 相 邻 的 峰 I3 حم‎ [BI E ERE PRI [RI Br BORI e Js ADT UE 
EL bb Fn S IE EXB:-— Pr sm E mace e a xs 
mph. Wit, SARRMRELRARNRRABAN, SR 
BRR. A, SRR AE, SRR 
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A AE NAE BI EH. VE, BRR MS Fy A IYE BE REE E k- 
I3 POI E E IR Se ران عقا‎ — RAE OG RE. REDOX Sa, BER 
Wa EAR. REHAR, PATO 4 H/V FR. 

由 于 图 5-11 中 出 更 的 小 的 天 E RZ ARTE. A db 接近 于 
HE EA (51 19[ A {E BEE E Xx HACK O RN. RIE HESS 
IFAM قال‎ TAL fe B] AG ee RABI. MEK KE ARAL Kê جل‎ 
Ted NAT, ful 5-11 Bras. E i FI SAD o> By SERE 19 2 Ze رام‎ 

ENBER, Hh FRA لظ كك‎ hU v SX XT 
II 5-11 或 者 符合 于 图 5-12, 一 个 例子 示 王 图 5.13。 这 两 条 地 震 
HDS ERRE A Yr (T) Mb HEHE F 300 米 处 同时 记录 的 ， 图 5 1s 





| —390 X | 
图 5-13 ERA E TP HEF 300 AS 391 جات بلط‎ Ay نايز‎ FÊ E 


iY) HEX CRR HSA], HERT 300 六 你 的 波形 比较 简单 ， 而 地 
PRR ERA A, RIFET n] BE MA He Ae AY) EE LR HH 300 米 
这 处 的 波形 是 什么 样子 。 从 图 5_13 Bi as ity Ra He MESE] E Rf 以 湾 
Ae HEG YU Pe ae A Se TE Hb i Be £t AA LAM كر‎ DA Br. 它们 在 途中 
FPES PPAR LN EH E A deer i 上 的 折射 和 反射 。 M300 
钞 处 茂 形 相当 简单 这 一 事实 我 们 可 以 推 肠 ， AR UR PTS Hz IP) BERE zh 
I)e TE A TR EY. 
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B. FRE A) DF E E] H 

i. fe RE ê (PAE OR A AY 19 HESE dz geb, TATE, du PPR 
Mik Emma dtp ORE, flan, HAIA’ FRE 
ALLA REL SIE راك‎ BARKE 0.3—0.4 fh, muxo be my B] Bp Br 2 
C.6—ifb, 

je, pit A S CBS BEBURUBEA EN, FERRARI 
EO TARIE SARE 22 T ERAM, SRE, BeBe SS RI 
JA] ioe Be REE, ES REE Re PE ETI, Bye. XPOFE 
iy HES REE, £5 th ae PA HITE MEA Pa, Ae Aad, Si 
AP 5 14 Bra, ARR UE, BET Hb RIS BIE - BER ER 
*p EBD HE E bo Bb عق‎ LOAD a. Hid RE kli Ay GA OH 
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7 Komeba, Tokyo 


前 
4g Oe hd طلم‎ 03 19 T? LÀ, er X4) 
oOo t Hong» dezxyo 


FEHE 


io 
JN ~ Acsan ia, Tokyo 
UE RE ELLA 
ap INS Marunouchi, Tokyo 
Ü T e cm te, 
dü- (Heit PHD 
1 LN. Hands, Tokyo 
oo M 2. uU 
1 ce 
get LLL c 
2 سر‎ 7 DATE, y MV 
t e ——ÀMM— — 
P CSE ED Bly 
d fn Mogeoyagth, Wl onama 


ED ا‎ 


"m < 
1 ANCUS ok rara Para 
F س‎ e ا ل‎ cete NT 


aD Takashima-chy, Yokohama 
Û 一 - 一- 
62C4i5 681€ 1.2 14 15 L8 
— 周期 o 
图 5-14 بل‎ sn E EE - ME EE C ELEM ishimoto) 
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A. SP ARP URGE, SANRA PIRE REFER — a fo 
TH. IX IT AGES 5119134: A SS. “Ee MERE. 
fe fiat, RJR LF رك‎ PRR EREK, XX RRM FA 
RE EH. SUSUR, RRO RARE A aie, PFE 
Hd. Bü Pe A, Rea TR, in ro Re A HES 
IMF, EA FERT. 

MARINAS. FU (ERED. LZ AA CA) LA 
Ker EH RAR (EG MEN GPR) ABHOR A 
Hr AS He ee MA FARE E 2589 EE A Ta LABES AB BIO C19. 
从 此 图 我 们 可 以 大 致 行 出 如 于 结论 :; 


T. 


1.6 RGB 
1 ʻ kanda. Tokyo 
L i 
- f e 
| greke 1 
i arunouchi. Tokyo 
(AR AL ME 
0 / ل‎ longe, Tok vo 
i ae -——! IRE) 
, m » Aoyama, Tox yo 
ہک یه‎ ASR Fl? 
0.2 l- xe Suke euwa Hitachi 
e I Ho Bi 
r Motoyama, Hitachi 
/ Se 9 BA 
ار‎ PRI MÁÀ peu 


图 5-15 SAR M بط‎ MEAT o R 


(a) E RIST HMR, Bb Ah, HOR SD & ME 
(b) 4223 FREER, o DO 一 地 点 来 说 ， 了 了 FE E 
ee HELP —3&f& A/V. RAHM, HAE RMI, Vue 
iE dE EA sd. 
(c) TEE EJ] EA nu db. HE usu eR NIIS] A nt i SR 
fra PPE REA, 
٠ 104+ 


根据 上 述 结论 ， RAPE PEDE. Hm Doppel Fre 
RAE AFR FOR, Ae, WLP, ARER 
DS RETE S) i EE A AR Fig PH (RELY OR DL HA. HAR 
“THRE I-AA, Hd 5-15 hy يك عور‎ a PA BISA RE ناذا ل‎ Hh ee 
波 洲 [见方 程 (5.69)》] 得 到 的 下 剂 方程 ， 


Da) =- pe aoe 1.70. (3.64) 


Lid (hi ar AS te Hf DAAR 5-16 AR RN Atre, ICRI IÊ SE 
Be, AE xb Hb WR AR 地 震 (OO 和 (OD [EH 5-18 ta], 

xXx PACK RE للا جام‎ GLAD ops ae TEL. 7510] حت‎ 00 25 Tar 4H Tuus CES 
EAER. Ta, PF وا ع لل‎ SRT. bb, AED A SEE 


(H) 


TRE 





l (c1 


f 5-16 (a) علا‎ AE ORR, (b) Bh ge th yid CU 
£X) 和 其 内地 震动 [ai Bn) CD WW BED. (c) HER EE 
zj (2:28) MaRa (a) Py DD 
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< AI HY a ER] 5-16(b) 中 是 用 虚线 和 实 线 浇 示 的 , 而 地 表 的 
Hide iE T.—2x. Ait, SRR, Taek, 
Jn do Wt s HE لخلا جع‎ m 之 间 的 关系 是 用 图 5-16 (c) 中 的 虚线 各 实 
线 表 示 和 的， 而 地 表 的 卓越 振动 周期 与 卫 o 一 致 。 这 些 关 系 只 有 当 
HO APE fy HEE MH A 2h. imi ERE HEE AE op ALI ay, RHE 
EA En EBT, BAN FEENEY, i Ab BEREK 2 


Bg. 


20 ina 
"10 st . 
‘i - [NH (E) NET ar A RR 


0 Û. 4 0.8 0.5 L.2 0,4 (6 08 L0 1.2 





u a ف و ل ل‎ hk LL و و و‎ 
Og: Tey 95 Ü 2 CA 45 68 OLO L2 
fa) Nogeyama, Yokohama (b) Yokohama Park 
v. ARIEN) (bird لخر جه‎ 
BT AK 


0 WP ORE 4s gE iri 
ic) Takashima-r ha, Y^kohsanma 
(BR OX et Eb HT ) 
图 5-17 Home aye QC, Jar BE fü dtu e 151 MES VE Ze deg 
Sc (hii) 


a [96 © 


图 5-17 RR HEX PALA, Ae ELA EC JS Un 
FUE EIR CER FTA FE RRR eB) ZARRA. eE 
oR, SRA RH PIER, SSA E REE 
怠 有 的 卓越 同期 相同 时 ， 对 于 结构 是 最 人 入院 的 。 然 而 ， 除 非 谈 周期 
的 流连 续 几 次 ， 否 则 即 或 周 央 重 合 ， 结 构 振 动 将 不 再 增 大 。 丰 普 
Was, tn REB A 5 E RS 9P ور‎ TEJH LIA, tebe so A Bc 
PRE Sete o hiža., Bd5-17 KHH, FEET ER AH HERRE 
Ry EAE 4 35 5 TER. quc AUI UE AM s 38 رلك غير‎ Ir ibt RJ 
WHITE, GRD WEA E IER. Ff, TE St RR JADE he CHI 
iba, El 5-17 MXD, HA m oe AUSBAU ALAS EÊ 
RA, GEARRE ARR. 吸 一 方面 ， EER RM BR REA 
CHT HE EC, BA 5-17 IE BIO REEDS ERPS, Ao E E AA 
IRE. xx HERR MS REE LCE PRE MERE كر‎ Te A A HE 
re. TRE RE EE TIE AE SEL RR KRE FERT BIRA, ARTIK 
Tt WFR عله‎ AL, WU TE BE RE SE ERG IA T3 SEM, EK We 
H3 DOTT E Ae BV SE REED, 

{ETP EULER, FEF TM SF HE FE A ê RAH. c 
AEE VAD TI RR S A FRE FI Bi ê FFE a I ME CMH. 
Abhi, HE 25 قل‎ AGATA A i SH a) TER SS TR ST HE 
BRE ARS. HERA, FRESE el AR AY MD EMT EME JEY 
ta Wr te HEEE EE Ay BEY, 

C. HRN RAT 

Cs AA oh Ee A SAE TRS Pe, BUE 
bas AE RE s راذا‎ D fa Bog TE HE PE PE im Se o A AS TA A A SE BRE 
E MER. RM, £7 30 بر ليا حبك‎ 4 Be Ae REI TSA EEA LM 
Bp ACR, BRAGA TE LE; rv nl REZ (RT A A FeO LEA Ini Ep SL 
ركلا‎ HERFÊ Ej A. 

HE ee SAS عل كا‎ FF REB re PHO, GURL ete BS 
"B. RK, CAD TREE NOM Er FP RE RE Ee EN oe, HEI 
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Rr RA E AR uf BREE AR PAR BOR Ba, MBB AAS 
^E TEAB IG MB لل كار‎ BB ETT SE. A EL BERR TARR CHE 
RAMA Saeed CF BUD LRA, MAE 
和 在 横滨 JARE R UB xd BAD SS ER ee 30° AOA BEER 
aj PB be eat 60 和 90 جم‎ 93 B7 3E Br Hb A كن‎ BE EHT T XE. 
27 eos FPA 5-18, KERB BEREH, BERHE LEO EDDA ELC 
ex Hub DA. 


(nr oy pai EF EUT 
Yokohama Park,” Nogeyama 





(v sS RT FF El? 
Takashima-cho,” Nopeyama 





民 5-18 FE e AUF Ane EIE CER Hb SE; qo Hi MO 


ix عله‎ AMAA). REP LITE FEAT HM E. HEADER 
Ak BE HRA كنا اك‎ RA SE. fle, SEX MEME E رذ رات‎ A a di) 
4i ee REA. (a Fem S Bee, PEUT meli SE 
WHER UD., 509—270. BERL عارك‎ UE EFE. HA a ade 
5 Wb ee Ae ناا‎ th, Ri Tg XII BOE BER dm 
JH PE fis E. 

图 5-19 和 图 5-20 Xeon A AUIBUS & EB AE B. CBAR WEIT 
FE exu mir DLE eee (1946) AOA HER (1918) INA 
TC HbiE BARS ران‎ Be ااا‎ I ESAE, 

xx ER BERK. CE HORE KRR BI GP, PE ay 
RRA RK, Wee A hu ee. HAGA 5-19 405-20, af 
Lr Re RIZE dac, RAMEE a. AIPAC TH Du c n gy zs 
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5 Kochi 1 n 
四 Fukui ‘HF 


————» BABE - 





ie SRR Gb: 
Pa 5-190 HEE RHI eA ie Pte 5; Hh rry ia M] TII XC S 
Hh (wx 









wil eva‏ 1334 م 
alH A AE‏ 


» 1934 Wal ب‎ 
a 1934 xi fokonama 
نه‎ Fukui (EC HEM E) 


EL 





n.3 (0.5 1,9 
Bee IIE Eb 


图 5-20 HEDA B A Dn VE و‎ He A ety uc eR Ja] fg X: d 
Bo FAT ama OCT TEn 和 auo T, 00501, 而 根据 这 了 两 个 方 
Big. UTR RC A, 
d ,,, 007,9, Bae Pg, (5.65) 
B] 5-21 ath eda ee TI Hh ef Hb E (1946) AE EE ee NI 
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mwt =- 42100347 
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5 م‎ ORE 
Ae $ = 
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چ ي‎ 
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图 5-21 HRH, ERKE AR ak LE CR 
T. Minakami) 

ch prt EY ES RR R REB LE z ARR MWERA TAA H» 
in Bi Bek iE S oa dAbmACBrfebBTEREOHBEROKCE i00 公里 
和 和 小 于 100 公里 的 地 震 之 间 有 明显 闭 别 。 换 名 话说 ， 对 于 震中 中 
STRAT 100 公里 的 某 些 地 震 来 说 ， 证 积 层 中 的 最 大 依 移 比 山 
平 是 哇 石 迎 基 中 节 大 人 位移 比 的 10 信 。 洪 虚 到 这 一 点 ， 我 们 可 以 
推油， 由 十 地 基 介 上 质 的 糙 灌 性 和 其 它 性 半 ， 短 周期 波 在 传播 卫 Ry 
衰减 要 大 得 和 多 上 因此 ， 在 震源 产生 的 各 种 波 中 ， 经 很 大 的 纪 高 到 
达 基 只 , 其 中 与 冲积 层 同步 的 较 长 周身 的 滤 的 能 便 诬 当 是 很 人 的 ， 
FE, GNH FEE REZE o EE EE HE BRR. SEET ADT 
"CB. SEVERE, BARAIBAR IE S RB AE Y 5. 

D. th PF FOUN aS E Ex 

Fg 5-22 ASH (E TR OR E HL د‎ HARDER P 300 ae Ab [GLIRE JL al 
$2 3410930 d يل‎ b T 300 XE REDUCE GER EE T 300 AAI ek 
Adm LEO Bs KR, 可 以 认为 ，300 SR PRAD RECREATE 
So we ty HE WR Se TAPP RK La A PE ts FERAIT LALA 
My, 图 5-22 uA كلف‎ EGET BEM abies يك‎ ACE Ed c 
Ke WRF bare RIEL ES HE LEB EP EJ 1/3, Wi 
de EST FE MEYI 0.12 FP, BELLIS] 5-22 il £n ote RL F 
AFA] BA عر يكز جع‎ BEI LA SE aS Hb x لك‎ a .نئل نأك‎ TE 图 5-2 
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HR — ATE RAAT, wk Se ee AB Kk E EE TIR HB. 
JX PEH, AEB Zê BUL 0.12 PSA Pi MARL ei 的 
Hh Fe Ai TBR حك‎ e AE, 

{E A SEER Pe Pits, 300 OK BE ab Aah fê a Ay PIRE ORB A 
ZH EA Bo E MEFS EE RE ACFE] 5-23 B. JA Ab ER TH An d e 
xi. PILATE XK FRE OL FFE FRR Fy AT EVE (DAF BEA. APG PPAR 
P Ab IS YS HB FE A OE Tf Be AC, FEAR THE, FBR PA 
it the thea FR B HRSG Bx AC AE 494259 6 HERTS Br. EE CRRA) E 
ABAJO AES, MEAS GE BEAT Lor ال لق كم‎ E; م‎ sea, BIE 
By رقا‎ E ux A A EN ng Hi S) LA SE AC ع ع‎ 

Sukegawa, Hitachi” — 30 
bt - 3000 





ta 





"ud 
ü 0.1 0.2 0.3 0.4 - 
BME) 0 0.1 0.2 0.3 10.4 7 
ms 
加 5-22 地 起 动 的 最大 E] 5-23 Hie 
LE A N? Ped tk OB arith BAW) 


RA iF AS Hk FE Î PF FÎ HI ALK FE A Ae SHE MEAE AE 
E, FEN 5-24 FUR 5-25, ME 5-24 FN, REE EIE 
عار‎ Hii AME: RRR 2 Hie TR MM Es DIRR I 6 
CAA يل اانا‎ SEO HH IL, 

另 一 方面 ， 在 日 立 颖 前 月 川 ， 只 有 交大 倍数 等 本 3 ADAE 
ABO BEA 44. Lb Ase eee Be A KILE, CEI 5- 


- 11[ > 


hb REKE 


i, | hy. 


Ü 2 4 PER E Ae kha 
NOR, ji F 300 KE RIE 
HE F23003E TE) dk X iK 
Kl] 5-24 HERR BS EXE 图 5-25 ARAMEA d 
d CR RE CB HE RE) JB BE C n dE) 


25)。 从 这 些 结果 显 见 ， 地 震动 图 别 是 最 大地 震动 的 特性 ， 除 受 
初 冶 地 闹 波 特性 的 影响 以 处 ， 主 要 受 地 基 振 动 特性 控制 。 这 两 种 
影响 的 比例 随 局 部 地 基 的 性 质 而 变 。 这 当中 的 问题 在 于 ， 为 工程 
目的 选择 地 震动 波形 的 模式 时 ， 就 统计 学 上 考 碟 ,应 取 务 人 范围 。 
对 于 工程 目的 ， 当 只 从 少量 地 震 图 分 析 中 得 出 结论 时 ， 无 论 如 体 
BE im. 

图 5-26 RIHMA Dore JL HERE IE TE 200 KATHE A In] 时 
M MESE SE E FP Be ATI SEE ee, Ep علا لذ‎ eee as 
ALOR Hb م‎ FF Rl REDE E SRA, ERRA. SI ITAA 
地 常 获得 和 到 的 计算 值 。 图 5-27 aR ZR A ES BETE Hh e 振 
ab pa tcs E A RIE SH F 21 AeA CL 5-23) Pik f § KH 5-26 
384 mr > 9r £i RE. 

图 5-26 和 图 5-27 BAM} xe Mi Si FE IEF Bur. (Ae. 
ZARIEM, RAR RHR AER, EEEH hE 
中 弛 震波 的 多 重 反 射 造 成 的 。 当 然 我 们 必须 记 和 住 ， 和 如 前 而 已 讨论 
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周期 cb) l T 
图 5-28 AKE UA i 
图 5-27 HERE رد‎ EECAU RE D) fa HL ABL 


HW, BARR abi ox f خلا‎ eRe 1 12د‎ 13 AAW 
DE TE A د‎ 

HE, AHA HA A BES BRT RII a. T 
REAL B. FF AEE ey Wee ab PEN GE E RH kk. BAP ع كلل‎ 
Bm, TERNE TIAR T R pA EA l 。 
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Put LESEEUE EAR S, pP IRE PERE, AS 观 
SASK ASE HEE TB be RES Ae Se, Fe BG ET ERI E ES 
fA, HOA HUES MRE wis; ARSE ejr ER HR RI 
1o 之 间 的 如 下 美 系 (通常 是 地 表 与 第 1 层 给 定点 之 问 的 关系 ) 
和 十 理论 下 吻合 入 很 好 ， 


isan (rh pe) + PCI Vi (= 2uy,— te}. (5.44) 


indui. FEHB zê E EH Bit W/V 1 的 同一 波形 上 就 得 
$i] AEREE. th IO.44)28 عد لات‎ W/V, fe, iiu 
EX FA E BA Hb EAS REB) 1/4. RE, 如果 表层 底面 的 计 
TE E J CAR PA REAR SE Es HETS PS FF SF 5 E BE FE RAR P SR En RÊ 图 个 
— E, Û LA I BE U E SA TIR SEE A RAREST. CEP ARB, YE 
f£1xX MEF TLE a — A E Ic ERES: AS BF EARP OR P ARTE ET TR 
MEO. 

ATi. BRS. HEHE FABRA HE Hy Be TE H AE 
Ag le ae Er ESE RNR EM. 图 5-29 示 志 实际 记 
علد‎ ê ê LTE BOE AH LE REAL A FIT, RHE MIZ IB] 42S E î Pt 
fy, FAYE RFA, HERR ETE, BPM RE MES 44 3K Ay 
DTE p عله حل‎ Fr fe HB HEE MS RR BB. 5-30» 
HEY Baty OE Fg Hb T HET ha] sp لل‎ PO fF E BE EL SL HEU a P HEA DER, 

E. dine ADEM 

a. X XP d E x 

BRIE Bor HEP 300 ACER SE ae PRY 100 多 条 地 起 图 发 现 ， 
BR nba ree EYE JE JE ELI — Ek, 图 5-31 HVACR] 100 
> Erê PIE HLT EPP TF, ERKE, BRA, dil 
Fr (r3 E) ARE. هللا نا تا يو‎ R 100 AIR YR PRAY Ax KE us COR 
AX EI RIH TAT Ae aS 5-32, Ae ep ERI 
FERRARA. 

du BRM TESS, (5.665 
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Tasse‏ 
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APA e Mo el t e d‏ 
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8# ام DONOR iin‏ 
HF 20223‏ 
v‏ 
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tel‏ 


[d 5-29 see OH ور‎ E ede] pw acl SA E 1F SERE 
(a) SOP, (b> AE, to) £u 
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图 5-30 fEHishi5ibm i dL i 
(a) FET, th) Aue. (C0) dd 


AA bik HES RHS £) 69 BEREIT B 5-330300. ER FE ERT H 
5-33(b)。 图 5-33(a) 中 的 实心 圆 与 位 移 谱 的 最 大 周期 了 相对 应 ， 
许 每 个 地 起 在 了 ,的 速度 幅 俯 取 为 常数 。 图 5-33 表 朋 ,在 0.05 一 
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0.2 PRE V. ARI, ERE 


HES [eL JL OF AE Ae XC. 
TE Cei RE) = 常数 [0.05 一 
—0,2 ENDALT AT a] (3.67) 
AMPA], Eiet 1 E oA 
Ail + BaP GR RA ARE SB. 
PR, 我 们 把 震级 WOR 
BER. ACRE} 和 最 大 振幅 da 
CPA) = TRA! 
logio d, — 4M —1.73 logy A 
+ 0.83 (5.68) 
t33X4(5.66)—(5.68) 组 & 起 
来 ， 来 研究 震级 H, SOE T 
AE FSH da 之 间 的 关系 。 dE 
jx HERE PEG d x BT 
CFS. ABA ers As ie f) FÎ 


HEH), at AGer)-100 2 


H FIRA: 
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图 5-31 地 王座 部 的 
Bb He hr 
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LLLI. 1 ا ل |- ا ل اال‎ -一 一 .一 pm 
LU D2 Ü.4 1.5 D4 1.9 1.2 1.4 
FAT (BB) 
tb? 


5-33 (a) HE F AB aE nw, 
(Cb) Hb FERRE HB FEES TF Gnd ne 
logo 7, 70.39 M - 1.70. (5.69) 
式 (5.69) BORG 11١ 22 زا‎ 5-34 中 的 实 线 表示 。 KARE 
R PAIR sa HR TPB, HEENA, MBE 
eT PRED زر تت‎ PL 05.69) TER IR EF, AA A (05.68) All 
ia E 





واس ا س 8 
M‏ 7 6 5 4 


8 
i] 5-34 ERDERA n MINK 
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(5.69) 可 得 ， 








aves, (5.67)， 它 可 重新 写成 ， 
d EN n 
TO up (5.71) 
PIE, MA (5.70) A (5.7010 A, 
d,-— 7 P. 199-51 8-17 توش ه81‎ =l. AT (5.72) 


XXE, SEAR PRA, FR > AE) RE A, dud, 
ugue. RRR (5.720. MTR 0 公里 的 基 
Xr. FE E 3 HE vo CERD 和 如 速度 谱 a Cin) A, 


vy: 109-518 Liston. 52-0-8T. (5.73) 
ag = 7 X 10901 1-Titeo i018 (5.74) 
根据 式 (5.830. 适用 于 震中 附近 到 震中 下 为 100—200 Zx 里 的 


Aah Hea. 可 以 用 下 列 三 式 代 圭 式 (5.72), (5.73) 和 
(5.74), 


d.B5ü0 











d,— T x 109-9514 - (1.86€ 2) lopar- ( 1.4304 =), (5.75) 
Déc 109-514 - (1.66 TETY logyor— ( اوجن‎ + HF (5.76) 
a= x 109:514 — ( 1.66 3-82) 1«gipz- ( D. 617— ŽŽ (5.77) 


RM, BETTENER (0.050. $b—T—T..mlE(Q5.69), 
logi 7,--0.39 M —1.70, 5 M76 BE Tu RFS FP, x 
Hy £u JA A LE XE RT ARTA RÎ 

b. de ij RAH TE 

Hee Hh ea IER KEE RI d... 5 PRA RA FF 8 
(5.65) Son, 

d, 05 T1 >, (5.65) 

Rit, HPs (5.67) ZU] ECERHREE SD fe 12 RHR E EET" 829 
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38i FLARE Ac dic AC A عل‎ Be RAGT) FEET TER, HIDE 
I ل‎ Pe? RM UOTE ADE dete Es TIR I OS He 所 
IE SK hi A E MUERTE HE ELTE IS S E De qu SRL PE YES RR GER 53 
JUR, OU TRUE WIL WAT R OLOR SOR HD HOP y ob Br TE 
GAP), RRA MIC, FIRA THEE, 
1 


RY FERS RAMEE MAER) 可 用 式 (9.79), BARH 
WRK ERA (0.78) 方便 。 


GT) — (5.78) 











1 
一 (T FM Adj of. ces 'H x3 
ICE) Ce) 
_ jl—«e G d Y Tz fe 


AH, a RAH E "s keer لاو ع‎ ince. 

c. 地 表 的 地 震动 谱 

Hb fe وان‎ HE ê ab TALE كد‎ Hx Eds RRMERUEREE, 把 这 
Ab FAT FRPP HTC {KAR (5.74) 和 (5.78)， 
iM] Hi AS ee A Unus HE A : 


GUP ) ح‎ 1 + 














^ 
— nm BH] MW —]- T 00g ur 40.13 
Gs: = m . (5.80) 
mE x fe. Wü (5.80) BA), 
log, e ) 0.61 M — Plog,,a+ @, (5.81) 


Al FA PARE (1965—1967) PRE D ER GI Er HK oR AS lUo TFN 
OPRAW, A EDN 


( ai. —= X 10": 61M —2-G0log ني‎ -Ü> 186 (5.82) 


"S 


Ay d (5.80) HEAT weir, IN (5.82) ARIE, “ETRE 
3 2 X8 X. 


LP 





C$ mar 一 ae 
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图 5-35 UZA كلم‎ Se 097D RRs EG 
iA (5.83) TPR. AM GH FR AFT û RA. A 
ün E 
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PH 5-85 ERIREHS RE (1971) A HR ون نك‎ 822 MR 
Dx pe oil OR 15 E FE 


jb. RA (5.8232) 导出 的 式 (5.750— (5.77) "S (5.78) WX 
(5.79) Heo ,عل نظ‎ dk ie d. WEI e CLR Pug 
REE a of AP Fly Boo: 


d -- GOD) wT 100 51# 74 1-663512 


B1) legit 一 4 2458+ 








Li 
(5.84) 


e Iži” 


855) tegiox- (0-5314 129). (5.85) 





v= G(T) x 102-51 4— ( 1.654 





a=G(T') x P x 109-552 -(1.664 259) logior + ( 0-161— L A) (5.88) 


AU, T mE RITGE EGO.05—0.2 $5 — T — mo 由 于 logis a= 
0.39 M —1.70L[ X (5.69), FEA M <6 BI Ta KF 5 PRA 
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图 5-36 LPP. EAB, PA, We. 下 
E]. iux BE 


(D; M عدع ,8 ح‎ 50 2 Hr (ID, A حت‎ B8, حدم‎ 100 FH; {Ill}. 

Mg, r-—1502tH; (IVO, M-T7, x—20 AH, (V); M =T; 

rz504H, (VIO, MoT, x-10025H; (OVID, M=§.5, #= 
20 25413 CVIID, M -—6.5, x--50 £& 8 
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XPP—RELDLBRHBEm. Ta BBRR HETA FIN 

图 5-36 示 出 把 a= 1/5 KAR (5.79). 和 和 (5.84)—(5. 86) 
HRA ERX HE P. e FPA). RETIN, = 
fida EL Cd E HE ETHER PE, Pee 1 RP ARE, CELA 1b 
Tg i8 15) 53 009 346 2550 > CB 0.6 Fp d E] HU A EO CAL 0.4 $5 
HB JS EROS 8835) — RA 0.2 foc EE AMEE), CT 0.6 £b 
ve: (具有 0 .5 فطع‎ EE SIR HIE) > {具有 1.0 种 时 越 周期 的 地 
HoR E 0.4 PERE ]كز‎ RE) ORA 0.2 b e iis Js] RC Hb 
AE): mAT 0.2 PE, (具有 0 . 2 种 草 越 周期 的 地 基 ) > {具有 
0.4 FPL ek FAD Hes) > A 0.6 PORE BUG Ka (HF 
1.0 种 卓越 周期 的 地 基 }。 IA 32 113 جم عن‎ PRM SED, E gu 
振幅 随地 震动 的 周期 而 变 。 在 具有 和 较 短 卓越 周期 的 节 区 ， 最 二 加 
束 度 帆 寻 是 较 大 和 的， 而 在 县 有 较 长 蛙 越 周期 的 地 区 ， 则 有 较 大 的 
Ix CREE ju AR Ai TE Ds 4E 。 

F. 脉动 

ie dt ELAR A ee Fete. ERE, kiii ja 
2F JLT ROR. pul ERG E MI AL PTPSULTR. di Fika E 
de Pista RA, TRILLE AUT Ah ZEE HE Box 5559€ def علد‎ BI 
波 的 组 合 ， 所 以 愉 中 可 以 观测 到 所 有 类 型 的 波 ， 当 然 这 取决 于 邮 
RE E BE U RTT E. 

ix EMT RE RA REE, TAERE Aa E Hs 
1 PEAT OS, 脉动 仪 具有 图 5-37 所 示 的 周期 特性 。 省 类 中 
其 中 脉动 的 典型 记录 示 干 图 $5-38。 MEEK ap- B 
ii £e oT BI 5-39, 

连续 24 小 时 脉动 观测 的 一 个 例子 示 和 于 图 5-40, iXPSBEHT, 
脉动 的 平 淘 局 期 贿 村 间 没 有 去 去 变化 ， 但 白天 的 脉动 振幅 要 比 夜 
问 的 大 得 对 。 从 图 5-41 aa, 这 种 定量 关系 因 地 而 异 ， 读 图 对 
JLT BE AS BCAA RA Fk B] OR a XE (T 1 EG. 从 图 5- 
41(b) 可 以 得 到 如 下 经 验 公 式 ， 
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T T 二 一 全 二 HH 一 
d {Ih 
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Ma TUUS E S27 S Tout Uo cT 0 

3 ar. لي اش‎ + tl 2 

- m BT l0 i ^. . n t. o 5 I" "n 3 M "m 5 n ^ 52 3 

(Dnus‏ اا EATER AT M s Ae feles ih dia i 4n b‏ يد “ل 
p sa on” 小 PEEL "TL Ll. ud‏ , 
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Fd 5-38 各 类 地 大 中 脉动 的 典型 记录 


(Tz gil —0.3 x CE XS deb n. (5.87) 

Vet hh, GRP she PEEK HOR, (AACR RAE. E 
tant f feta tbc ke 2 

对 可- hd] — Hb REM nd وك‎ FO Up LS FAL Z MELEE 
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l ar‏ 
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RARE ROR‏ 
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图 5-49 IKEA RU 
(a) PLAB: (b) APA dd 
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et 5-45 
(0 FERRAR REB RH, O FRA ول‎ M S a Bi ied 


实例 示 于 图 5-42. MEHER, "I LAF deb AE - FE EI oR fa 
FI] HE علد‎ I ف كك‎ ERE, Bl HI DA AE TR RE RE S10 Si ad EEE . 

AAR E — RA ir kot EA 1 PRT 1 ED B 地基 
Note a0 REE A BA, TAR Reena ee, An 
BBM NRE SF. HR] 5-43 RIFT el dae 记 某所 做 的 频率 
22 37 401 8: AT eT a AR, BORER, RRM FIRI ni i5 Hl 
BUB TEA وآ‎ HAT TIER, ATT 1 黎 的 章 越 周期 由 于 仪器 特 
TERNS? BEZ ORR, MRE MEE Zr SF Oy TE SEMEL EI, 
HX TER ER, BaP PRES AREN. "IZEGR Tox P 
HRM SERRE لط‎ , POA es mech HA. 

迄今 所 讨论 的 脉动 和 地 震动 之 间 的 很 多 相似 之 处 暗示 了 一 个 
JRE RSME: PAPAS He AE IR FF PERS EA EP, 这 一 所 在 图 
5- 纪 中 得 到 进一步 证 明 ， 了 该 图 示 出 在 地 我 和 地下 同时 观 测 及 薄 
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图 5-42 He عع‎ n EME- JE] ET Hh ERAS EC E 
(a) Î Jel; (oO الما قط‎ 


的 地 基 的 资料 ， 用 以 说 明 以 下 要 阐述 的 问题 。 图 5-45 利用 式 
{5.44) 比 较 了 理论 波形 和 实际 波形 ， 上 图 是 地 兴 的 脉动 记录 ; 中 
图 是 表层 底部 的 记录 ， 它 是 与 地 表 闻 了 时 记录 前; PRR 
im EET TRAR FERRARA, EAEN, MBSR 
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图 3-43 BRR- FU £x SE SUM zy gri Eb E 


gem ye RESI. 44 d e] EXE CF Aap TREE, 

网 5-46 FHS -45 中 计算 波形 和 记录 波形 的 窗 有 里 叶 闭 ， 此 
Er- PiE BTA ER GRO RE R CGT RRD R ARAA 
种 分 析 (RD 是 一 臻 的。 而 且 ， 如 图 5 - 47 Bras, EEEk 
最 大 拓 幅 随 深 度 分 布 的 略 圈 与 代表 用 多 重 反 射 理论 [ 式 (5.41)] 进 
fT RCI [ |- EE CH SE ot S RP RE ER AE 26 — Ex 

在 图 5-48 «3E PAG AT TE HB CRUS ER SEALS B sb FE 谱 
ke £5 MERRIER Fe BR YO لأ اا دل‎ TE a (ORE 23) 
ERR, ETA REA. mL Rot RK 9 c A 
Wn. ABAS aA UA MARR RRB B4 E 反 HEBER 
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E 5-44 :تال‎ SAAS He BL Bl) ty MM 


"e f ل‎ eq On P Nos HIN RJ RE REFE HEE A EE FR RTI 
ica RAE FAIA ES, ME FT SR RAPA, BPE 5-45 一 
5-48 FH r PO FP pI Ab Ana, 

至 此 ， ait haere eae جر ]لآ‎ ê, GED FR راك‎ o 
Aiea PPE BSR FR. BER. RAK R يي جل عزن رات‎ 1 
pi ee MET 
进行 脉动 观 油 时 ， 还 需要 考虑 记 菏 仪器 特性 、 观 测 场 地 选择 ， 

析 方 法 以 下 其 它 因素 ， LAS EL CREUSE. 
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Fi pka wise Bb ds zr SEDE UX 

Hà FE J 30] O- Ja d 2X ro e DEL), FE BH] (用 2 
رم‎ Bp SLAY ERA Pe CERE Ae KO FUE 1 秒 固有 周期 的 
TR BS I] LZR EE i f 8] 883 — EEE x6 XT BH. AB 
FAME AD fü. ER HE FRR ER SR, FEFI— Hb كار‎ EE BIE 
Hy. UH FIRE 2 i Pt fé Seg E PE RAH CEE 
ARDY RE FR TEP. BATE RA kai fr HE JÊ k, FE رفز‎ 
TI A AHA ELO AB EK. [H 5-49 GEIA) Jd im HEEE MN IER 
دجا‎ BRP be SRL IA Se نك‎ AC bee mig. ESET RSS 
ل زكر‎ Ae AAS. aR ETE زه‎ 12/1114 LAS. AEE 
HER CNS aD A AAA, AED ka باغ‎ 
a لا‎ 11101 Cane iar RE 9 | رق عم‎ Pp. FE از أذ‎ REEL US Al He 
ARE PE Hy FH EER. TO HA RE SR FIREK Be B-Ab, 
TESI Aig ek BRA. eed b. RRR MERRIER 


SK BS CY 





一 -= 平均 周期 H: 
图 5-49 HIA., FARR SUA MA r AE EF E 
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E, THE AR Sc aT AAAH EFE, 

Fkm. {FERE ٠١ . 21114 1 A A E Jc SR OS RUM EE 
ib 7S AB IE A ME HE aE CEREN PF, ROR ee TY 
ree ee A E BR A 4 RE PR td a BI POR EEK ee b MEF RE KÊ 
-A fy T Je Jd Ae A aL 
VAM] 5-49 AUT, iX APRA RI TV RGR HER). Bit, XE 
A ERE SLB FY RHE A Rb, ESRB. wR fF BÊ JL PE SE 
AE HO HT A, BIE REE REL, REK. Ho مكل راق‎ RRIF th as E. 
{EA PPO P. PRR مود‎ TRACKS. HRT, Be Bae ie EE By ae FF 
SUSE CHEAP E FSFE, d 3-5 EERE 200 He / PP. Ef 20 米 的 洪 积 
JAH LG JAWO. Fp) 5E-F RAT GK) 

S 小 速度 60 ck /#>. FE 6 oK 
hte Risa RM, Bree 
LHR PY 5-40, 这 商 种 地 基 特 
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RAE, "pk. DEJES | gi 
MME, BRR DA 2 un 2531 
( 醒 地 基 ) ,后 者 则 应 属于 IT  ， ده‎ 
RGE. ETER Pee e 
并 根据 地 震动 和 底 土 资料 与 。， LIBER ' 
Won MK dE d 。 C ETT IERI 
CRINES قاد‎ a REET 
外 ) 的 比较 结果 ， 提 出 了 建 | TI | 
以 B (图 5-50). 0.1 ALIS UP 
TE FE Ics E Mb dy لا‎ SSS 


E 
中 ， 最 简易 的 方法 是 先 用 较 0.05—-1L—]— HC 
简单 的 建议 A， 如 果 出 现任 Li p a LEE 
何 可 疑 的 结果 ， 再 用 建议 B O1 02 08 F 
` a 1 be s سه‎ 410919 GS 

做 调整 。 TÆ, AH TMH 图 5-50 Biv. Hiki 
Me hh, ee A LL AAD 观测 进行 地 基 分 类 
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B ia Hh dee RR ORR. mM TAT E RAD h, 
HABE ARIE, Hira UE. 


G. 结语 
在 本 章 ， (PSB SATS ARG اا عار اط از ل‎ LL 


HK B E علد نلا‎ RIFE. RRSP AS, (he RS 
i ê F PJ BEF عد ىد‎ REUS KA ROSE IP POE ACE BER BRN. {EIA 
E laf FH, AER LIE ASLA RÎ BE REI عاد‎ RBEB, quf ENN] 
FAT ع‎ RR c RE. Duin. REMAKE HE KRN A Bl Se 
BC BUSRME, BT LAR ERE KEENE OCSS HER TER. 
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第 六 章 fF) 


6.1 £N AA 


A. $i HAE UR ERU 27 2 

WR LER M OAD ] 2 mr o? GERD E ar 
在 振动 的 装置 ， 离 心力 是 由 质量 为 m( 克 〉 的 偏心 重 志 在 半生 为 
rE) 的 贺 周 上 以 角速度 (弧度 / 秒 ) 施 转 而 产生 的 。 灌 据 
器 通常 由 两 个 或 多 个 离心 器 iiia RAT bar) 1I 
SO TRE. ERT E SRF nre E [8] BS 8 HEM 22 a 

MR AEST AL. IIRA Reads” RAHA ee H ê KË 
Hii] وز قط‎ — EY E BR KE, GEE, MR RRR FFAS 
气动 稳定 之 后 ， 测 量 插 畅 。 划 出 去 振 曲 线 后 ， 确 定 结 移 的 固有 周 
期 和 阻尼 常数 。 报 船 捧 幅 的 稚 直 或 水 平分 布 也 可 确定 振动 类 型 。 
道 常 ， 把 Tt 和 Za 《共振 曲线 上 振幅 达到 其 最 大 值 的 17Y 2 时 的 
周期 ) 以 及 T. GERRARD RAR h= (T OGJTQICA/JTIXR 
f PH FEL AA. 

fU a عن كد‎ EA" E EUR 95 EA. FE POT ERUNT د‎ 
Jc FB Fk 5 Xs E CPG BLUE £I ILI JS OUR BOT XR, ZUR 
PST PACHA TL FM RR BE RS CER 22 [8518 A SR BT 
盆地 停 下 来 。 在 这 个 过 程 中 连续 进行 振动 记录 。 这 种 方法 不 仪 人 简 
is, 15 8 BEERBILEBI— 302; 3; ( 稳 访 振动 法 ) 好 得 多 的 结果 ， 当 
brain FE EE MEH Ase, Bilan, Ana ire ak bese Bos ERE 
xb, Wi ARES ORME, MRR, Bete ii XX 
值 产生 较 大 的 误差 。 洪 6-150 示 出 了 了 对 具有 各 种 阻尼 常数 的 单 质 
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WE 6-1 “ERAS ‘BE’ Sa SE imu 7 LE 






fa A od Er زيم‎ 


| 11 0.90167 | 0.025 | 0.625 

























1.17 1.01 1,02 
1.46 1.24 1.10 
“一 1.47 1.23 


Hi PE 38H] E HORDE a 98 15 Boe Pp 23 Bl 89 25 Dee Pee d AT HE [E 

ER 0-1 BP, f, AERA, x RTA HBR, K 
AB nA TX f =F .exp(— xt) ey, Xo f, RR RE > 
IS Ra ode Ss, f 是 t 种 后 的 振动 频 素 。 

B. ATHIRA 

一 个 体重 60 公斤 的 人 以 工种 的 周期 便 疝 摆动 上 身 15 HL, 
每 种 约 能 产生 18 ATED. FH 当 于 一 个 小 激 报 占 的 激 迫 力 。 
国 此 ， 如 果 一 个 大 用 与 给 定 结 构 物 的 固有 周期 相等 其 至 大 得 多 的 
周期 摆动 其 身 驱 上 时， 就 可 以 进行 振动 实验 。 这 里 需要 做 的 是 ， 大 
3 qni ja] E E, FE EJ Y Rae pr. FP AR DB DER ERK 
HE., MER ENE, LP AR FE IHS PFP ERROR. X 
i FF He FU Eê FJ ries, HAARAS HERRAR E £51 
£i: Hy ون‎ RR A al EET. A EFE sb FERRE A HARD. 
图 6-1 IB f Hl] ERT ERROR EET EMPFPRE AULA E 
LEAP PARA EN. 

C. KAZA 

用 小 火 稍 的 推进 万 产生 振动 的 方法 在 美国 和 日 本 “已 有 尝试 
并 取得 了 一 些 成 果 。 由 于 火 详 技术 的 快速 发 展 ， 这 种 方法 在 将 来 
RAR BH. 

D. BRIERE 

ERARE ok, FH Rees M IRR FERE EL 
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图 6-1 ACT REI — XE DUO R9 RAI OK 


AA Fh E ASB EE KEP. PRG GR eR ae REE JRE ER E — 
SAM OA. FRR HARE ER كا‎ HRN. 

E. beak 

一 般 说 来 ， 结 构 上 部 脉动 的 平均 局 期 与 结构 本 身 的 固有 局 期 
在 小 于 百 分 之 几 的 误差 范围 内 一 臻 《如果 车 构 的 阻尼 大 ， 这 个 误 
HEK). Ed 6-2 示 出 利用 沿 振 器 进行 振动 实验 得 出 的 饮 盘 证 AE 
二 建筑 的 固有 周期 与 该 建筑 物 上 部 所 观测 到 的 脉动 的 下 均 局 期间 
HRA., TARE RAIA PR PPA TS TA RE RAE Be. SR BG 


/脉动 的 平均 周期 BF C 


0.2 


ee 国有 周期 t2 





| 0.2 
Hj 6-2 MRR LEX 
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358 ix dt Se 115 Wa ra EE لخر‎ Ae a Ze. YI] PF HEE ik An TE ERE 
27, 52 ULB AD Jes POTN c 11 LL OS 38 BIET HK a 


6.2 FRIR te 3h Sc Be FORE NMR 


A. 本 房屋 
不 用 说 对 林学 屋 的 地 需 观 测 数 是 ， 就 是 对 这 种 房屋 所 做 的 屋 
动 实验 数量 也是 消 得 很 。 在 为 数 极 消 的 振动 实验 和 和 地震 观测 中 ， 
HERATI, ATHE MA pA h ai park E a 
的 比较 共同 的 特性 。 由 于 这 里 所 讨论 的 木 房屋 中 的 大 计数 在 建 斑 
时 很 少 海 虑 抗 庆 性 能 ， 因 此， 它们 与 近代 建筑 的 ， 特 别 是 城区 中 
建筑 的 订房 屋 有 明显 差别 。 尽 管 如 此 ， 这 里 所 介绍 的 质料 仍 可 必 
Ay ee E eH ESE BS SET SE RH 
عار‎ E Fı EF SAR RE eee Ee. FE OM EE ag E 
PD WGA Ta Gb Ani HE a E رع‎ Rb A 
周期 全 CHO PEE جل كوك الفا سس‎ RS 
T=T)+0.008(a—a,), (322) (86.1) 
T —-T,-0.002(a—as). (Bist) (6.17) 
(6.1) sia “ie AS, Fe RAE, RRO BED. 
HÊLE fi رار‎ 0.002—0.014, BRIA, PRA. 通知， 
"ABESSE. ET EIE To MRR HEE. 根据 这 个 经 
ER, Temas, SER (老式) BEH EDDA 
JE pa FR BID HBT 4, x GRR RBH ea RAE Te 
Flo 
两 层 水 房屋 《老式 ) PHEA tim TE 6-3. 根据 这 个 
图 ， 可 以 有 把 所 地 假设 ， ASEM ER, KEE AE 
0.4 秒 ， 另 一 方面 ， 近代 建筑 了 拘 《 竺 虽 是 城区 的) ABE 
PE 0.2 一 0.3 Fb, Joie eeu 0.2 $5. 图 6-4 水 出 不 同年 
SPEAR RY ŒR HEA A., BAJARDI IL, ERE 
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ERR x 2 (Hep 
5 Ds 


ENS UP | 











Č, z 
0 . ال‎ 4 0 - Z = 
Baas de E RL ae 
al 6-3 TAS ATG 图 6-4 ERLE ALB EIL 
i JF GH (A i> [8] RR BE PER BE) 


HK BS EAA HES, PHLEIZK DEBES h oa tier + 
6-5. PERRIER, AL A=0.08, 一 般 说 米 ， WERK 
PLEA, IRE Se, BIRER. JA a jae. IH 
JAA. 

Hist, RHE RRA oR Ee ee SA RE EEA 
Ti QUAI RGAP Re RET. CEPOL YP. PSNR IESE 
Hh 3E Hb E 2p x38 E nei EE H8 E. 

HEF, SAR BS ae Ci) MEET MR. XI BRE 
Ait Adm HEJGZKEBMER CERN BHA, RWB FP 
MERE RR) 

x 10 ° xal? (6.2)‏ ح ق 
Gr, 0 RIERA OLE): a REAM Cm), dB‏ 
REAR (6.2)‏ ,1/15 ب عر BBA 3:2, GI ERE BU et‏ 
FY Pm SEE £939 400 B. XX X [CI ESTCTEREMT‏ و wy LL AE HH Êl‏ 
所 观测 的 资料 CHER Iu REPS Ak Bt AL BETI S‏ )1964—1966( 
in$zHE) FEJER We HOA.‏ 

B. MRR AE JUS E AOI ELDENEJd. USA 
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A Aix 38 Zi E IJ dc راو‎ ES AS Ies HE RE N UE AFR FE Lii EL, 
FE APE BERE eee SOMER, A A A ae At ARIS 
A. 
ARG EE BI SE ERROR CUBE. Wiikey 
hie 28 FR BARE - 34: BU BS EF RHEE EE, Abie Tê 
种 统计 经 验 闪 系 ， 如 式 (6.3) Al (6.4) LAB # 6-246 3H 
7o 

Tag x Hx DBD", To PB N (6.32,(6.4) 


ME 6-2 نا‎ Cé Bg He & 


nf ot 者 7 | 7m | fi 







v. ki&ik(carder) 
XE ا‎ S 
fe Jt if 


0,0018 
0.06283—0.033 






0,04 


dt 6-3 sicé.4) be 
yr 3 A E 
T. frilià(Farniguehi) 0.07—0,09 
eH i 0.08 
G. W. SHE Houser} 0.1 
A. SEE FE yp ¢ Arias) ü.032 





Arb, T RRA RAMEY: PEC): D ADU RHE 
ROK): NxREPXO. We Rea eRe, EAA 
pe. eT. Xé 6-4 未 出 东京 丸之内 建筑 物 固有 局 
期 的 变化 。 

i ph TEE BE E A Ee A fe 混凝土 建筑 的 阻尼 A BS BE i 
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"E 6-4 JROR ءا‎ ERA lA LOBO 


观 im 时 ja] NS EW 
192112 A (ie LH? 1.il 1.14 
192235 2 H Cg T. fe CS T.? 0.39 0.94 
19224F. 5 H Cii GT — AK XA He eld ERR? 1.01 1.09 
192246104 £A EE r? 0.57 0.71 
19231E12 H ¢ XR KERN EE RD 1.11 1.18 
197046 5 A Cin آنا‎ mi» a. 450 0.48 
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A) 
图 6-5 “RARER 

Lib. URIBE RPO R CHR Ae tit, W 6-6 RRIF 
ML: EG Soe TUN EAR ELE ER EE حا‎ ddr BE A BLE Be a GE di. 
MEHE 5 3x Hs قار‎ RET 2 EEL, 从 图 6-6 
,للا زد‎ fee se eee, 27 1/3 WP A=0.03+0.01, iC 
4252/3 fig &—0.03—90.7, 

6-7 ay HEIDE BUS SR EFF V a) SG E] — FE — Se EE HL 
建议 物 的 水 平 共振 振 福 随 高 度 的 分 布 。 此 图 清楚 地 表明 ， 建 筑 物 
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0 5 10 Tas 
HERR CA? a RR (RE) 

图 5-5 SMALE IE Re Hl eT JORRPR ERST 
GRE LEAS PB JE AX 的 Ax xr (A= = 
mde Hrs) 


Budd AP SZ AT, GO Pe ie sg CERE 
(b) جا‎ RMSE ui ART nus sede CER); (Ce) BELA Kz BESTA E Ie 
atu CX ER) o 

it] 6-8 ^R LB B o d rp URS EL RA ول‎ EE مل‎ XR ETT He 
S35 ê TS I E لاك كا .يا‎ pee a i. ARIN, A 
AE RIDE 3E Hla M RK T م‎ 

图 6-9 جرد‎ ih Xo EE TE dp PPR PERLE ERUIT VU عط‎ ANEEL 
9s UE 4 T HE E A PT PE E I E A ل‎ ES JA] رج الال‎ FE RR PETER لح‎ ES ES. st 
eZ RRR, HEM d n UE ACER TE BUS RERE fe fg 
x RE ee. PE eM, SRA TTA Aeon RAE AK, dí 
HE Vin RNA ES IK E PRO مامت‎ ^ p Ae as B PETTITT AK Pro he EH. , BAT IG» 
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uj 6-8 db Rese ve Ege fiie Siu ee a ELS SG 
GE E ER SR Z6 DD 


如 图 6-9 FF IA WA FY E جك‎ FE a AS, TEAK ROH, IEDLT 
Wiehe A, KP SEE Ta PR. Reed 
HEETE Rh عاق‎ Be A E > E 6-14). 

JL GK ABST feq e ESR (yu RT TOL dd EE o rz E Fe d 
HIK RR TE 6-10 。 在 图 5-10 forthe, IR Judges uus 
it SU Py) EUR Jd UI— 3e CHE] 6-9 中 的 纵 坐 标 相 当 于 图 6-10 中 曲线 
的 最 天 值 )。 

AXI FE Ad R FAME 6-10 Mi Hk f 
到 。 AFH Be ie ER EIR HR dh ولك‎ PRR HE A’ 与 阻尼 常数 名 的 
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图 6-89 POEL SOAR TE GE RE hs 39: DI 


Ung xii ا‎ oc 





-- Ol 0.2 9.3 (4.4 (0.5 06 O.7 0.8 40.9 1.9 
WO SHAH :种 ) 





图 6-10  JLocu E RIFT iae RH de Os EE E A Ae 
Gg -— RI fed — ee mm) 


Yt Fa RE 6-11. RE RHE MRR k'—b5.5h. 
Ab BIET XR A 0 Ji Bie FR) 88] GRA 31: Bo £8 380 E EE BARZ In BS 
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图 5-11 地 填 时 的 阻尼 常数 7+ 10 UG PP Pe A 
Rh HRA 


ORE HRA UE» 
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KARR TR 6-12, AB nf An, Be Beit fo dk ds 5) 31 AL Eb Pc E 
发 的 固有 局 期 长 。 


6.3 结构 振动 能 量 的 地 下 耗 散 


XI REA BS :ا لله‎ MAO WOAH, HES XE Ata 
be DL ER MA See #2 the RR WET EE EET. TRA PRA Hh ee 
5 pe Tic PAIX A E REA TT إلا زد‎ , PR 31171 th es 3X TES E TR X 
ACTA IL AD. RE LRE the BOI Be Oe Pe BD Ta ERI فللا حر‎ ERE 
FP FD the ZOE Be PE APE YE AE HEE BHR علط‎ AR, KE 
PTD Re PE RE 0) Be ERAR Z, 

Ab ity, MBI ERE Bam, AREA 
hip Z2 audien ESET Spe, BES AR eae 
XX ROBUR JT a A a EA, “ERE ESP EPL SCHED 
BEER HY LA CE ENT SE SIS eH STE ERP ee, HESENE 
fa E A PAE Me RRR AY RE CO Re A KR 
构 共 振 的 振动 周期 ti EHRE A XX PPR aD Aa. 亿 地 震 持续 
时 间 丰 是 以 3 起 结构 产生 共振 人 ii 结构 本 坪 MEER SH AER 
Ace PF U للك عا ل‎ EL. BRM T RETE he A EEE, BRE 
TE Ab راك جام‎ Ed SI Ia dt E 1 he ATA IP Prod OC P كلا للك قن‎ 

iS RHA RGA), KM, BASES) ACD 
عدر‎ HE FE RJ PFE RE RA, HAH RES EBE AL. XAR. Xx 
دزا‎ FE LA E ê ITE ECA. MOOD 适用 二 多数 情况 ,但 对 于 
TERI ETERS OMER. 

POR RELA. BA. SESI A مل ماد‎ MIE ERR 
TA AVAL BA a KAN Pe Bg AD, TELA HE oS ERES IS EREFÊ 
BRETT RE MEE, HH, A PAE ae 112 ff se IE ER 
Ba St BBE Bs BF ERRARE AE ja eS a, GATEDP FPR Y x 
此 我 们 已 提 到 的 振动 蛆 尼 因素 。 然 而 ， 在 直接 应 用 弹性 葡 理 论 于 
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2 FUR Hi d م‎ HII PER UR I EE E PES ST FUR 

(E FJ 55 Rd IR ME VE DEI EDU P. LAE EA Be 35 30s 
MER, BETES Telly wT BE BE. DAD. BPS RE EB FE 
HX FI RE TE, ES AR ERROR. SU oe طلا‎ 
jA Fh UL: FE كك‎ H Bh EI Pl MEE HA i A Ag de oe. 
AH 4 E I RIAL AE GU BB E FE RY, HOH THEE KER HE 
E CE Be Ti (HE s FI UE A | er RY E SHEET I AEF ER RES 
IEIR, 

IAs. FERT LIERE E FE TE TE IA لان لكا‎ dide 2) k BRE 250 
TARE? CAW, AIEA لاع‎ TA RS SL SE SE جك‎ BE s» 
HA Soe AE 11 HR (SR), RA n EF OBB 
— TB xê ماك‎ F EE visi A B ote C2 A8) 7 م‎ IB] TR. A BE و‎ 
f£ fal 52 FE TERR P BIRE zr AREE جل‎ 13 IH d 2:0 D cas 2-58 Ee +A, 
后 者 相当 于 一 种 特定 的 共振 周期 。 在 结构 共振 时 ， 给 其 底部 施加 
— FE IR BL موا هذا‎ , DT TEE A HR للك‎ EST 20 15 Rl J A BRR a 
JE XE TE RSS جل‎ EREA PP ROSE a BITTE BUREAU SE. Mê, 
XS مرك‎ T EX, i FE Dx AR Pb PEZEKE ل‎ EE RAM EI HRS 99D Z 
RIK s, mu BEAD وم‎ DE ee Ca: BAT FESR RSE EI 
HEA ab TS FF TE KA a 

~E PIE sab PE ASR PER RE Be, WES A 
Abd FD Ba The RE PT, BKE a FIC ARE, FRE, 一 
Ey sz) BE BLE SE HPLC FE 46 29 R TRER TE. 

LAE ar 28 了 了 地震 上 果 振 动能 昌 耗 获 到 地 基 中 所 产生 前 结构 振动 
阻尼 的 机 制 。 兰 我 们 紫 试 建立 理论 公式 并 试用 可 舍 服 的 数据 来 证 
NEM, EREN TAAA, PUL eRe AAR 
ME, HEE ty SHER WE RA, EMRE TS. 

tosh, (SHERRI, FMA AA RAF Bi HERÊ yk 
FAY ae E EHIME. HE. B PEPER FE BR BE 
fT AGE, BUR ERT 111 [ 2+ HitaChia رلك‎ ACEI ADDE CAME 
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THM, ARIAL KRY Hrs hb حدر‎ KEEN, HOAs? b. 
御 术 到 运动 的 能 力 较 小 。 

即使 仪 考虑 水 平 运动， 能量 耗 蕉 的 解 也 将 随 结 构 类 型 而 定 ， 
但 是 对 于 我 们 的 目的 来 遂 ， 讨 论 遍 有 的 结构 类 型 将 繁 难 而 屎 容易 
混乱 。 状 此， 这 里 其 讨论 结构 了 最 受 前 切 运 动 的 一 个 例子 。 

BY te ah iS wo 7s BEAL 

P asin = 7# ‘a eg (6.5) 
AF, a KER HEREBY, REE: ^ 是 它 的 有 效 刚 
HK. JERR AD, 
u^ 一 Be PIT ght Pree) | (6.6) 
B. BRAC EBM TURNER, p—2nxn/T, Hop TX 
表 据 动 周期 ， 2 x/R AME, k= "م‎ p/p’, 
ane RE EE E PI ER. WAS EA KATIE al LCA 
Mpeg, ug eC (6.7), (6.8) 
Tot, 2 »/ |] 2 وع] لل‎ R*—op'/u, the Up 2s AME 
Rer] HE, 

沪 侠 计算 简化 ， 结构 的 基础 假说 是 半径 为 e( 6-18) HJ E 
球 。 

fi APR. ARERR مح نه‎ Sb RA, (Fike 
SZ PRES OE JREHOE. 在 实际 问题 中 ， 这 种 BE g hE E 
底部 的 各 种 接触 条 和 件 ， 即 我 们 在 下 面 将 要 讨 论 的 边界 条 件 来 民 
t. 

HERR HR P EA S HO وم بع زا‎ AMX, WEARABLE 
(upt OMCs aKa, WRAPPED ayy BD غك د‎ 出 下 
5] rf 

A= acosDe' ei Lu 1 t IgA zer)» (6.9) 





X= — psige in + Eg), (6.10) 
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fl 6-13 ل عقر‎ 25 RPE eee 











Fr ri T 1 
一 一 一 of) [nt aof t n) 
du hi dr ro نا ا‎ ys? 
(6.11) 
vi -sin Loun- (i i 十 l 
A- ‘ther? , 
—- _ 4 B c Y ig pi- ue 0 1 " 
feme) oy 
5.12 
ay = 2 B sind A و‎ nn eu) 
SET v dr ir ] 


SUP. AÁ*-—np/(At2u) A Alu FEAR pee eR. ON 8 
Fi FEE — ETE AA GG LR BRE RAVER E, VIE 
EFER P. 


zl =O, (6.13) 
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(224 - 85) uuum — (PF P) uus (6.14) 


m ui (tty + U2 )enes uni 
ET. e VL re mre 
"M aaa Ox 和 = foa ar 8 2n cup 
2 امك‎ 十 - 
PHT fog J(u TU ? 
AM | T Tu ?sinGcosÓd qd, 
«f. | | ف‎ or B D 
(6, 16) 


jp; (6.6)—(6.12) [CA A (6.130— (6.16), AREN wu. 
AAR to I XR PELA 


pi + kx), (6.17)‏ )205 عدون 
u i? - / L ( TN c 1 5)‏ 
u=] -progr Ck (r—!)cos| pé i tg7 wt p )‏ 
)5.18( 
AX.‏ 


P:--5Rcosk'i کک ب‎ m Afk'isink'l, 


Q—25 cosk/[ ب‎ Ê " LNR sink’, 


R- (L2) +k (cay 4-2). 
Ac vue [a 上 2 十 y 42) +A E? (y È+ 2- 2y. 
u.-(24 + 5 一 PC RI, 


N ve (R'1 ( 2y + 2+1; 


(6.19) 
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图 6-14 816-15 3€ 3:5 HH X (6.18). 省 (6.19) 进行 数值 计算 的 
JW]. Ekat, HEEE BL AREER A ARFA = g) o= 
O'A 6-14 RAA RHEE u^ GRANE EU e/0—2,1/5,1/10 
ZAN PSR AGI ونال حم رار عقر ير‎ RR, FH, e 为 假设 
NISRA HEE HEE, 7 是 结构 的 商 度 ， 

刚度 比 p27/4 与 上 述 三 种 情况 下 结构 共 据 时 应 力 达 到 景 天 值 的 





RB] 6-14 FEF HE XE RE EE Fd diri JR EA AM X x 


r/i 


£/1—2 


* a 


is 6-15 BER 5 ab AA BE EE يط‎ £6 I AR RIE ig 
ar BE Cx Ay عت‎ A 
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高 度 之 间 的 关系 东 于 图 6-15, ME 6-14 ER, ERR 地 基 上 ， 
ê FI PII BAR, FERRET Aah, TPE, HEGER, H 
lA] جه عضر رم حل يك د‎ Bh, KRE, FEHR EMNE EERE TFT, 
HE ET m E DRE BFE A ER LO XE EU BE ES, 

XX PP AB JG ES PY e 29 BEL BS X to جود‎ SOG HITE 6.4 IT 
VE. HETER e, E 6-9 Mrs RE ERR iE RAE BE, qul. 
3e £8 gu LE SE Pas HEE FRR DESTE 不 7F IMME 7-252, Fd 
6-15 26H], RPA MU HERR, MHL OTA HER 小 ， 共振 时 结 
档 受 最 大 应 力 的 点 越 高 。 简 言 之 ， 地 震 时 ， 了 刚性 地 基 上 的 结构 ， 
THAER, MAH ae Lee, EA eae, MPFR 
AR, A ee Sb SRE TER A م مال‎ oc BF $0 € SE BA 
地 点 。 这 与 图 7 了 -28 17-29 FURA Hb E RS BI P JS. 

TE IX APRE BERI re f كرك‎ RAA TARE HE EO He 动 问 
RA, Fb i abe PEM. (S ii S IRTT A. 

AJ f REFE pira KR HUE (1922) FARR (1923) Wee 
[3 XL zz PY TIRE E Seb EA EJLA RIME, RIL لجز طق‎ 
fe, URE A alka, MARE eee, ITER 
BA BPP zs ET 86 EY EMF ERE — + BIET Be A BS XX 
fet, “RR FE BFE ElÎ, Ad Re th LP BE ee Fo REFE. i 
“FOC Bs 24 FAIT عل‎ A AR TELE EE E AE, E RM A PR SR EE RPh 
ux ak A a A AE EE FE PAB Tg, TELA TR i ZERER A ye FE 
Sy Jp u^ PI BE BU. 


6.4 SPEDE STRATE ee 
FE PERE EBL Te WE A DUTY pod Ae ACHE TE AE Be p> 同时 观测 
fu aL Bb VE B a pz n ert لا غدل ند جك‎ BA pe Pre ak 5.44) pF 
WIR UE egets Pe 16---6 -19, 
XX JEL Py Bi FERE EE CR Pr ie 2 ly Êk) X Fe ES PTL BB 
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12 Sek 
110 和 一 -一 和 | 
AN 


图 6-16 Tib P x EDI EE Bê E FE A. 3 ÛÎ 





^ / 
| ORBE 
第 3 层 地 下 室 








N 理论 的 
El 6-17 AEE Ft VINEAS EE HA 
观测 到 的 波形 的 1/2 SRA EF TIU] 1/2 misi — EE Xmas 
ality, MER bU, AARE TS Pe BRL AR RCS. 44} 10 Hx zJJ 
WE A PS] +P fel REI HER 2. 
图 6-16--6-19 HW, ARAMA BE EX mo 


Bat 
Fd 6-19 KR MOE DA) 的 实例 


Bb RSE Be, IX ع‎ SCHL, WSR SS FIDE SEL 1 
De MOS ARR, JE — Fp ip RESO FE ie beh, TES 
AS Ti met Epp apo fel JC RR BA DE, xBRIE—GDUEB]. B DIESE: 
时 式 {5.44) OT FET مر‎ 2 ie TAPP oH HIE, Bub. ite 
Ue E DR ATO RS EE XXX R RFR, HES FR 
FLA MANA Bp Erg zlii JE e Ae fe a 8825 ni mE. 
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Bom je AE 


7.1 5| A 


MAHA a, SHAR A PS Hee LIE, eh eet 
XB XL» E) FR REE HE EO BUE RZ IRI PE ARR. 1A 
PP جر‎ GYRO. “BAZ ASHE ab ae” Rii, BÉ SE 
管 与 地 震动 特性 之 间 关 系 的 系 希 研究 的 进展 ， 和 起 害 ERE 
Fe XR lA] AO E 1E Ê RETE E., ibdEd 85. E— Pix dB 

JPAR RIA. FERE ie, EH, TERRE MIR, 
HR WE Sa ee BE Fe PEU HuEEBEPRBSZ: REME SZ [RE 
ERRERA. HAAS FRE LT HE DE AK 
^E n EE. Bg 7-1 FARS EME E COS) 55 Bg sys X 
AK E Jem E FE KRA PRY D a A Le CO mori) FATE PR FERE 起 
(18910 ay ERE PE HIS; CE & AP AK fa (Ima mura JR S EX H fur AE 
HERE ) 191 4 نت ركم‎ REAR, CIDER aR Mononobe) 利用 经 
验 公 式 计算 的 。 

这 种 想法 的 基础 之 一 是 ， 疾 伯 的 倾 删 或 房屋 的 破坏 是 由 大 小 
Ai Ey a e Ae UL Hb yz A ndi HEHS OE IE B PE FE TER D ET 
SIRE, 3 FT GE MA AY EG جار نلك للك‎ QBUS CRA RE 
AY Hb ER RIDE) RH, (eS Hee babe aR KR. BEHA, E 
BD PE JE E BES LEVER PODES BE X, 

Jie. 4v RRR A, ZEZXROLGU eT 2 Hh HE 
ALT HEMOS m, E RRB, “SEA KK EME A 
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0 0 - 
£00 400 4U0 500 


一 一 = EK MBE UNS 
E] 7-1 AEA SS "s He A hold RE 


FEF E dH BU AREE. JEXt— 2b 3g]. EO HE‏ عام 
Amr, SE AAD EAE £R89. d Hop 5e JE EL FR HE‏ 
ERE ~E, BF Bb EID Hi Eê Ê‏ لط ملل كنا BP BREUI.‏ 
AS RAE,‏ ا *z £t (Bal 3m BE E80 DE EAS «RS Ae 3 OL‏ ]38 
m HS SEM.‏ 

大 约 在 同一 上 时期， 开始 怀疑 非 森 质 建 筑 物 的 震 害 与 地 基 类 型 
Zine mR. MAK H RASA HRA REA, FF 
PR RED Sit SAR. BET Be WA He BE BOE FA REPE ERU ELSE E 
SRA WS ERE. Hh, e EOE BE Be) Ae AD EE EC 
二 上 较 低 ， 这 与 本 房屋 的 情形 完全 相反 。 邵 困 把 振动 实验 {模型 
ME Bisbee EO 结果 应 用 于 昌 直 时 建筑 物 的 实际 振动 ， 就 
有 此 须 考 虑 一 些 新 的 后 素 ， 因 为 在 实际 地 震 村 ， 建 筑 物 与 地 基 之 问 
存在 着 能 量 谱 换 。 居 着 这 和 神 新 的 观点 逐 岂 形成 ， 研 究 者 们 蝇 益 注 
2), FASS HERA, BEEP REE ea HE 
PHE ZRNE RRA. 
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7.2 REECE AE IBEX 


AU RRR ABE, ER ER KE REHA. (bMS 
JEJ E TETUR MA AES EE) AERAR E., APSE 
t EIS N FRE EER HAN. 

A. E fmf fr E 

AT OEE RR YES fal E "S مط فلأل‎ Se EB eS, BHR 
THERE PEREN, AAS, TEE RRR HE ee EE 
LORE >, BATHE Koen BB ES RE 
in BE Bae. BRD ee, 用品 及 示 ) Bau MH Te 
(080 RETF ACA DSK, HFEF R7; Pea. 


Aig hb RE (044), Ke =13 x e7004, (7.1) 
= رم‎ E945), Ao ريوع ع‎ 8 x e 002883, (7.2) 
egg, 


Y,—1800x A77 (AARRE) 
—989.0xA *? (Af—i&icszcHdyE EAE (7.3) 
栋 提 福井 地 震 和 的 涯 害 ， 计 算 了 不 同类 型 底 土 BRE ee, PB FR 
le A REIR pE T SREZ aAA, 


表 7-1 福井 地 震 (1945 PRE 8 5 8 8+ 
地 基 | ip -+ d. Lil ie 种 E E 
Hb XE fo, B BE | 1.0 | 0.6 | 1.0 0.4 





A: dne عت‎ HE RE] (1923) ER s LA Be Zi PE ET C1944) f id 
kngf Tr PPS. WEE LABS eet ع رأث حا‎ RE. £A 
ilii, ode JT Hee (1948) vB , 8b -1- ER BE BER LE Sot he 
MRA, nF Fs HERE ) 18 43 ( DLL CC Hb EHE REHME 
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BUB HS, wb A da a Ae Sb من عر‎ BELA. Alb, MELE 
AMEE ERS TT p BB REGX HEMN. 

PRR Pe, HFF PHBE RSE. A-A RRR 
i: fe a. RM. ME ee (19 RA — ef ) 19 45 RE 
iê FF BS Ado bn 63 Bl :ذا‎ Kis de fs Ez Ra. A — PRI BORED ZR i HL 
A fS E] — RE 77 fy X عاط‎ fo BE E EAR AY, bea. 
Ji Eu Ee. oR bo HEHE TEE BE A ee A! HEH PPR HS ME 
AX م‎ JE iEGHI^AEI.T-IP PB. PUR A x HEZE BEE EE 
EPAR 2, "IEEE —~ 3818382 OR qe ID x REI FE Eê 
HF EF عليز جز ع‎ ERR EE 

2 9010-2 2 22 ع 96 25 25 15 19 جر 10 9د B.‏ 

Se RE RJ IB ARR BAIE] BF EE E D HE FR B Ds SC AE ERO pH FE 
B BRE PER EIS JF BE IR] 38 Zr لز ذه لاو‎ BR Y -2 ا‎ S] 7-3, 
(EF at, PRE 20 XX 20 KA AA HJ ER ME 急剧 增 
Dn, MERR, AMHR deel 30 米 时 ， 震 害 指 数 的 增长 来 却 绥 
慢 下 活 。 在 理论 上 来 说 ， 地 表 振 幅 与 深层 厚 座 的 关系 或 者 接近 于 


Mei 
ERR E T , "Ri 


50 









一 = و‎ OK 9 50 
لوس‎ POSE OX) 
图 7-2 Se AR ME (1923) BF B] 7-3 بز عد‎ BB SERI Biche 
IE ZR RB DK E BERR A de ee E e RR 
Hi جل‎ Po BR J E EC 
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PRONE, RASC TERH Kk, kB T قاط جو جك‎ AA 
TERTA PERE, RET, ARDRE h, RRA 
He, 1 2 لاع‎ OPER REA, PBRDT-4 GRHITRKIREHRER ) 19 447 151 45i 
Be AAR EERE و‎ GPL EE HER OE A. A 7-5 ik 
18 3E HR 2E (19480 I RE EB a ER ERE GRU 20 E 31 EW 
PERE AIS FA. DERBI. HRA EL h, 一些 y 有 很 大 
(ORE. MOXA DS RRR A, A EAE 
FU A 87 HP ak BE SEIS), 








mui 
He 1. 9 IM 
2 y ur 
$ 
| "E 
50 ， ea" 50 l- b 
- - 
ttt oc ° 
Ü 20 40 0 z9 4t) 
سس‎ Ma EAE BE COR 
(a) (b) 
E 7-4 X HEXECIS44)B A oir E BE 7R E E f R RO 
Bü 
24 
| 
[一 一 一 -一 一- 
| | 0 
AQ سسس سن‎ -2 
M . Í 
3 de zi li. 
a le LU ظ‎ 
| - t. | 
Ü 20 4D 6t) RO 100 
—— HR E 


Hp 7-5 HAST HERE MESE AR Do I وان‎ Ae E E. E JE I9 1X: RR 


C. 3&IR IRI. ILS 35 186 E 8 2026 3+ 


1923 RAR AMI, HET — RA 


BABS, Bip B Ch BES E HA 
ETE BE XÎ R FIRS RE WIR Nh, mE 
AERO ال‎ COBRAR ELLE SEI, RE 
HHHH x HR ER £u X CUL ET- 
8). CATEI FARRA 
EPEHA ERRAR op ER 
请 厚 度 与 起 害 问 的 关系 。 这 就 归结 
为 一 个 假 定 ， 表 土 层 厚度 与 冲积 层 
AE RER EELEE 7-7]. 近年 来 
H rs dno ke p BÎ g 
T, Weak Thine f A RIF RAN AY 
RTA, 





一 一 wr FEKE ox 


图 7-7 


KE ML 


و خم dicus‏ 


AB due. 4T 
2 Er 

100 

76 南部 


一 rr 表层 厚度 0D. 
图 7-6 RAAT 
pk Kn RE ae 


EEE OK) 
10 





1 D lI 
0 10 2) 30 40 50 


一 RE ORI 


AH A BR ARERR SR E 


BO OP RLS PER UDR Bs 


Bet, AREA A ETEK يي‎ BEES, npku Lum 
vd UC PR VELA De ERI E he E P DC PA ER PL للا كا‎ TIR dic HERIR EEK. 


BE FLT Ath TAN PAE. 1944 ^ EEE 时 ，‏ يد 


AE 川 和 


x fh Ae LRN RH ERE RE الأ عط‎ TRUE. n عر‎ EJF To- 
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moe jjj Fé. Liem MR FE Kê EE AFI RR QUE RE EU, 

D. SEERA RORECHE [5 63 

— Ift FE SF E £L BE SiS Es FE RE Ue HH Es ROSE (1943) 8E 
FERRE. AGREE CIS RB, RHR IO a AAR 
HEHE RE ) 1949 HAHO kE ENAU, ÆA 7-8 7-10 
in, Vp at, RRS PRA. HRV. KAS 
iE BOK EBE Fs, RE V/V.e1.1V./V., WU V/V, o n RN 
介质 的 泊 松 比 接近 1/2; 换 各 话说 ， 介 质变 得 具有 流体 的 性 质 。 
因此 ， V./V ss 较 大 的 地 方 ,房屋 党 害 较 便 是 由 于 地 震动 氛 幅 较 太 
A HHS emi nb» UL. 


pu 





0 2 4 6 B 10 i2 174 
P EROR Fx EHE 
e a mik EX 








E] 7-8 HEARS RR 图 7-9 TAHER HA A bk vk 
m HB EG Va Fr PIRR HE BIA tS P/V, X 
E. +R HEdO7k DS Hg REC D XH 
图 7-11 KHE E وم‎ AE BEC A 300 公斤 重 HUBS ELTA 40 Æ 
所 需 的 冲击 数 的 倒数 x 10000 FRAME Wr ZR CK جل‎ B8 e E HT 
iy KR. AR, He, ARR E. 
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图 7-10 HIER PEI HIE MRA 图 7-11 SHERRIE 
BB BINA Fs Y SUV | 11 30 BK ois BS RO ATE 
的 美 系 率 与 上 的 柔 诬 的 关系 


F. BkzjjB* FB SRE EREN 2€ $5 

图 7-12 一 图 7-15 as IL TE EE EF ROHMI), REREH), 
bibzt 1045 ANI Hi mE (19642 27 عن جز‎ 2 df 39 كم‎ Ez كي‎ ER JS] HF 
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更 地 基 上 的 房屋 在 地 起 时 
Jd TRIR (A A RATA 
SU ES, BEBE 
上 周期 与 强 地 改动 的 卓越 
问 其 就 不 再 一 至 ， 因 而 它 
H 5 exui, 
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H FEHB SF رذ جيك‎ ae Be E ران 12د‎ SE BER BEE Bee ee, Pe, ik 
FEA HOE ERE eek FR HPAES PF. MR 
PEEP RTA, BNE ek KP RBBB FARE 
和 损坏， 所 以 可 以 认为 这 种 房屋 处 于 三 重 不 利 的 条 件 之 下 。 
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eR, WAAR HIC]. CSRS img 
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破坏 其 有 相 问 比 储 的 乡镇 租 农 村 的 概况 。 对 于 每 个 乡镇 和 农村 ， 
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20 DL BA ER Eg at E Pe. 1x LE [E Jis BE 100 FF 
(314 平方 米 ) 死 1 A, HAN ide, RPA RAT USHA 
朋 ， 但 是 几 平 可 以 表 定 它们 都 与 可 以 觉察 的 震 动 程度 宪 关 。 根 据 
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7.5 Big ido e n HES 
钢筋 混凝土 建 筑 
A. 建筑 物 震 害 与 底 土 条 件 的 关系 
企 在 关 历 史 大 震 的 资料 +， RARE 的 资料 可 能 是 用 
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ARE SS قال‎ AL SEES. ME 7-28 )2( Bros, 在 多 数 情况 
P(E BEB عط‎ EB EEL Re, RK. KF 
F RARE SPR a IRE. 5$ dd. 图 7-28 (b) Ze] د‎ 
XE {LAK HE AG LFS REE Le, 最 大 的 不 一 - 定 在 最 底 
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型 的 振 型 ”1 。 应 用 振动 能 量 耗 散 理 论 , TORR Ht SL ie 05 Et OR 
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| vues 地 大 类 型 的 醋 究 结果 。 硬 地 
Ik bE 4226 的 建筑 物 在 下 
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iE AlAs RTE 8729 的 建筑 物 在 上 部 发 生 
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表 7-5 RARER: 名 上 古 屋 市 初等 学 校 木 建筑 的 区 害 
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HE ned ذأ ولد نذا‎ cE ATES. bc, S 5 民 的 破损 人 芷 市 区 大 
15 2. MI HH, 222 7 - 5 PLoS BERHE RG Bf XMH ib SFR 
Bi ELA KA MR ERY E ERE PE F8 3e — €x Bu. 
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SHR Ce Pn ان ع د‎ X38. MIR, rS CHO Pf 
WHIRL, AWB RABDARE., Bim, E 
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FR 7-30 AA A HR EHE IO 2 كو‎ E A A LE AE UE ERU Ke d; fü Et 

ALFA SR S ibe eb ZR AEE 周期 的 经 S33; نو‎ TOD) = 
*0.07—0.09) x N ) 2 22 ( , PULP RHE 有 周期 是 0.3 一 0.4 
B. MANS TEBER A 0 . تت‎ 8 , 9 fb, ete eer SAR 
pmi A. Rh E a Se a vo, KEKE, KRE 
Bg eH للك‎ J LA A SE tee Bl S2 Se EFE, 

7-31 表示 指数 v (CHE) 300 $F B PI BLA, 40 OE BERI FÊ 
计数 的 倒数 x1000) GAARA PRE A, Wii 
于? 值 大 ， 这 个 图 证 明 地 基 越 软 震 害 越 大 。 
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7.6 地 下 管道 


RPA PETG PASS BEI FER ee REEZRI E BUT. 
fE. TOKE We AY a FF a UAE. 

I etka (1906) mj, 30 Ser Hoe 水 符 遵 在 KERTIK BE 
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对 十 1917 422 HS EAP JH EFE 1918 年 发 生 在 山 冲 湖 附 
提 的 地 震 ， 甲 府 的 居民 强烈 有 感 ， 但 没有 结构 受 破坏 的 报导 。 然 
fu. 点 管 却 受 色 严 重 的 破坏 。 受 害 区 多 为 市 区 ， 那 里 的 管道 埋 深 
1—1.5U91, 

X 7-7 ail RARE EST IH ZRORHRTSÁZK SHES SERRE 
ib. EDEA igk E EERIE EE BKEY, BRR TE 1.8—2.4 米 
Hy EVE (ae ak RS eR, AL SAB $e EARR eS ER 
Ke Mb EEE عار‎ EP eo XM NU جد‎ fe ee, ER 1017 年 和 1918 年 
甲肝 水 管 的 震 害 ， 看 来 与 局 部 士 质 条 件 和 埋 深 在 关 。 如 时 地 下 管 
阁 的 运动 与 其 周围 的 土 有 密 男 关系 ， 则 吏 下 管道 中 产生 的 应 力 将 
与 未 度 振 幅 成 正比 ， 而 与 地 震波 在 土 中 的 传播 速度 成 反比 。 因 ， 
第 设 地 下 管道 时 ， 土 版 越 软 械 不 利 。 然 而 很 难 解 释 为 什么 站 某 一 
REALE EMR RRE., RAE ERIR a tE za BE HE RE 
时 地 下 党 道 与 土 之 间 会 产生 交际 。 

4%, 摘 道 埋 在 很 深 处 是 安全 的 ， 但 罕 竟 密 深 人 台 适 。 MER 
May, (REBAR RAR, RS EASE BOE KER FAS fê SS 
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ib m | BEBE à (E) Hg ie (7% At) fie bn dx FI MP 
51.5 4I j n.01 
I.5€ 41.8 25 19 0.14 
ia 形 Lg kh 22.4 22 21 0.18 
2.480 عر‎ >30 6.9 1 0,03 
3.00 h «3.6 1.5 0 -一 
3.6— hs 4,5 0.07 0 — 
م‎ - 15 0.33 ü | — 
1.E À 1.8 2.7 39 2,6 
sO Lec RÀ 22.4 6.4 145 4.1 
Bde 3.0 2.3 42 3.3 
A.D ha 73.8 1.7 19 2.0 
3.6 h «4.5 0.6 0 一 
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BUG SEM REM. Tdi bi 2 SEE ELIT 8. 
Ab. HEH عل زا اللاي عه تمر | قي‎ 126 . KERARI, HEA 4 HÉ 
WAS BE, EMER iE IMA HERM VI ERKA. MH ER 
DLA. EREET (1939) It, 53 Med AA MOSER, H 
Heep iyi, de 7-9 XIX اللا علا‎ TP. vuipHhys (1946) TH. 
HEHE FE A IV 到 VI BEE E FF Bar Hb pedi 10 ele IER, 
E Ae aX H عاك‎ fe] — RB be الك‎ A f 126. 


Xm 7-5 th FF Eg QE إن لم عط‎ HE ue DE Bg 2E 
Prt H REIR MIA Ar ER 
Je di FP 40 
^£ BHO IE HIE 23 
TEHE 12 
ARJA ULHA 10 
ILEYA 5 
Ax 学 3 
证 动 2 
MPP 纪 z 
jer 2 
HE i 1 





WEE E MIR FE LOE ap AE TE AE E MUTE FE FF Gb IT 
REZET IV BE. A FRR. HLA ik Fi ab A ee eee E 
HA 2 ERE ( 见 图 3-4)。 KAR, HRSA 
Wd Le E m BL. RT LR (SUB). itty] E 
SRR UL EAR), EE CREP ED. “Pei bina dl Cs 
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$ 7-9 FEHR nA ZERO RE a RF. Kawakami) 


at Sq UL | Rx Er ET 


xk 2 3 4 
Tii rn J+ 38] 

fal im 

Aj لكا‎ 4 FU] 

Wt Lie > FEF RI) 

E AIR? 


"4 إل‎ 4d 


M 
= 
بم‎ mà 
ون‎ D عم يد وه‎ B LN 


Fee, الك‎ 


E ED). Tam] LORAN ORB) BF, AIFS DL, 用 国定 
BEER, TR Go mA DUA عياط ار‎ AE OE rb eux. Hif xA E 
WIE ERR ع‎ TERY RIE AHA (图 6-18 和 6-19 是 
部 分 例子 }。 SEA PEL RA EMER PARK, HEA 
HE EI ATE ETT 1 AI, 1968 年 印度 发 生 的 强 震 使 … 
座 大 坝 受 到 严重 破坏 ， 并 对 这 个 领域 的 进一步 研究 提 则 了 新 的 膏 
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Bruf XE RE خلا عر‎ TEP BE Le Beye oeh RE 
XUMIJRZM. PUPE. REEL M FRELS DEGN, 

45 E SEP EE RR EE: EERE. £ BP OL aE SE 
WEIR ULE, He EER Se AH FAS 
WARMERS REEE EO RR, جا لع‎ AES | 8 113 4g 
Agi. AEF EVIE RR, CRSP EK EEKA, Bd 
7-33 HEUS BF ATH CRED) YER To (1946) rh mhb. 
HEE 1X PP TE OL Py Ie 
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H] 7-33 PUD | نام لا زات‎ E 019464 و‎ HE RB RE? 


VUE HH HERE, TRAE LSER BER kA 
FAUT: TENN - Mb XE 253 fr) J T3] SE VE BF EE: وق‎ MF JAT BR E Se ie HE 
EMR, 5R—jeqdEsLE Ends BER SE BE 
BR A ik, 在 图 ?7-33 Alan Bl, 地 震动 的 卓越 周期 推测 
A 0.4 EAE. aix miai SEP ERA) .4 种 去 在， 因此 可 
以 得 出 结论: Abt Et ik PE عا‎ ep ون‎ EE RRA 

Abi HEF HN? (1952) mb, FID HIN ERA ê JF GERE 
J, Tm BRE برذ‎ AFIR A 22 Se SENA. ke Rb a E FÎ HE 
T2894 0.3 E», EES BRUIT 周期 推测 为 0.2 一 0.3 b, im 
利 别 川 桥 的 维和 启 固 有 同期 是 9.5 一 0.6 8 , DUE, SSH TEE 
AA HT LA FE HE SEN Se ok PPE a 

٠‏ 7ه 


TE EURO ERU DUI Top. HUS AG PET HEVRIK رلب‎ FE RE PR h $F RC 
51 起 的 。 在 宝 水 地 震 (1707) MEREK (1854) Wij, rA. 
大 孤 谭 中 的 诲 哺 把 轮船 中 向 上 游 ， 使 症 多 桥梁 破坏 。1960 秆 智利 
HR, desk ae CA AREA), ABTA SEER OT Fe AG IK 
Pe EY Re AR. JERA AG a HEP‘ زا ل‎ EHR OK 
以 防止 桥梁 的 破坏 。 


7.9 HE YS WE 


SIS SE De FJ FE FF للد‎ A AE A RR EOE, TBE DE EFI MRT 
HD Sih, ACHAEA, ithe CURE 
2] US RAIA ERS) BEER, TEA DT TCH 
POLAR. Ht, HMR ESS. MASA. 
来 的 评定 极端 困难 。 
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AWA TERA RE TER, PPM AEA BRE 
TAI) VET HOS Fe LP BAA. 

ZdEJpERIAB)IHUDBPIETHOL. FAT AR RS 1 D JL TY نل‎ 
Hail. A. E.E.: Earthquake Resistant Regulations A Wo- 
rid List, 19800, 西 此 ， 笔 者 希望 读者 在 研究 本 但 所 介绍 的 抗 . 
震 这 计 地 震 力 概念 时 注意 这 些 新 的 地震 规 范 。 





8.1 Æ mm W 


A (1950) 制定 的 "建筑 物 抗震 设计 标 礁 ?是 世界 上 这 类 规程 
的 首次 党 瑟 。 困 8 而 李 节 将 较 详 细 地 介绍 这 不 标准 以 及 制定 雇 标 准 
BTE ose th EF © 

人 在 最 初 的 构思 中 ，“ 抗 过 设计 标 维 E Eai Ta, ii 
条 件 以 及 结构 类 型 。 这 个 标准 很 详尽 并 富有 改革 性 ， 因 而 5 起 工 
程 师 和 科学 家 们 的 激烈 争议 。 

确定 分 区 的 最 初 建 议 是 在 演 虚 几 十 年 米 地 震 仪 观 油 鸣 历 史 地 . 
震 圭 害 统计 及 地 震 构 造 后 ， 给 出 一 个 艺 隆 性 了 系数。 枢 据 对 日 本 
过 到 地 哉 的 统计 ， 洛 日 本 诲 地 区 的 震 害 似乎 比 北 诉 道 以 及 说 太 
FP BHA HEEE. BIRN BRERA, BRERA EKER 
ركم‎ HE REE RR, ARH dB (1872), PEP4ABARCISO4), H FE Hb TE: 
(1896), FA HAE (1925), THAE (1927), BLNEHBEECIO39), 


+ 192 ه 


E HH E U943), 821 HB (1948 FOP Hh zz (1964) AAE 
BUS BG MHCEUES E mm, 

此 让， 由 于 在 讨论 初始 区 划 了 时 ， 人 人们 对 灾难 性 的 福井 地 震 记 
忆 犹 新， 所 以 在 把 福井 周转 地 区 划 为 了 区 证 不 是 划 为 A 区 了 时 ， 引 | 
SAPNA. Bt, XA EBA TERR, anes ah fF 
A ZY A KEY, DABE AHA, MB, FREIRA A 
KREK., HERRENE, teh wee ABE. [REK 
HERCI RERE PAS. PARAS SUA 
T au = in) A Re], 

Be ey PR 8 حبار‎ (X ARE HEE ال‎ HE £118] 8 RR 划 的 
可 行 性 ， HEAR GE EAS TE ACE, 11 up rok 
HD WA ARE ET BL BR T. Sc RA AM A. HE 
mI ABU PRR, FEE HA TIRE RETI, BRR & 
Hi poH E EE T AS RE PE BB M 1 Bt MEY PR IE TR ts FE THERE 
划分 类 .上 。 

但 是 把 象 日 本 这 样 的 小 国 察 分 成 几 今 区， 然后 天 进一步 分 
区 ,又 91 起 了 和 争议。 争议 的 还 是 统 放学 问题 ,包括 使 用 年 限 长 的 钢 
f ihe E SE RAB حك‎ BUE ACER RU. TEKA AEA BUT 8] 
WARES. nH يد برل‎ BRBLDEQ( EHE MUERTE, WA 
REH FE PETAR. JP ELISE A ge 100 年 发 年 一 
CERCA Anas BE HS fs Be TEC Cue CS ETT CR], mE ERA 8-1 
所 示 的 区 划 图 ， 读 图 也 考虑 了 行政 区 。 

关于 设计 地 震 系 北 的 最 初 建 议 包 含 了 很 多 因素， 诸如 册 基 条 ， 
£u PRH, DLTEHBXEEEZERLLR. HERE رلك‎ ur BH C5 2 rg oes Ja IR 
LIBRA. Eds AE E YD AP RE a LAS HEE TI de dE T no 8 PE 
SESS, OECD HEEL | BRM A a MI. SE BE 
MARA HERE (19230 WIA TORR RÎT, Mit RES AD et BL 
ty 22%, Woe by 4126 ») ناكا‎ 7-4), ASAT T HT Æ 
AAAA xe II SE EAR ^E YESK-E bk — 9€: GO dim ue 年 ity 
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fel 7-27 所 未 的 


UP. 
FR 8-1, 


Reser ttl, FHS A UTE LA E لا‎ AE TE eek TPE Ac HERE n 
se El, 5 ATLA A ESSE A AG RS (E RR ics [: PESE fry o ما‎ 
(CAX he M. LAP! a, HE RB, HE ERE ese RB 
AJ j 8E BF RS S3 LER ERS Hp WR ER. PTA Re HE 
Hl dee EY eS BÊ ELT AAR. 

£k xmi AER EM E: D) OA, — a E 
BE Erie E meee Lis, MFR, ERR, REP PSR 
Bo lists U) SERRE BR, FE. BE AR AA E 
iTA; iii) SIF, HA CROLL T 

PPR SRE, RICA PRS REARS RAVE A ETRE 
Hi. hik EAR A HEE BER ee TRE a, (Hd 
Ap TB 249i E o AE fe نر‎ ERIN). 


8.2 HEISIBE(JNRO 42K لك‎ 


图 8-2 zl 19255 4 A لز‎ A ESL BL ET H3 ^E ELA UG 3E ل‎ AE FL 
Ae DOL BE SR UI ERR A. 3€ 8-2 a E HEIN [3 215 لغ‎ EE ar. E 
1973 年 以 来 ， 已 经 制定 了 新 前 标准 其 根据 是 确信 在 考虑 DUM 


表 8-33 RAMSAR MRR RMA) 















5 طلم‎ pre 1 GM AERE 
Ry AS) 量度 计 LET ES 
th JR £f $9 性 
TT 
R | a B cla B € A B cC 
Ah IH 2 
1 Æ 0,35 0.25 0.24 0.20 0.15 0 0.2) 0.15 0.19 
2 Xi 0.25 0.15 0.17 0.32 0,20 0.15 0.23 0.20 0.15 
3 50 0.15 0.19 0.11 0.380 0.20 0.3 0.39 0.20 0.15 
4 XS D. io 0.10 0.14 0.533 6.20 07 0.25 0.25 0.Z 





A 区 SSN 042-046 
BE E-::j010-030 






Hi 2-2 HEISE Be ie BRE 3 E C1 97 OE TT) 


TIRAT ES ns EA JAS Lage St £E Fans EAA ARRA RARE DE 
4 390 As LI XN HL IR UE ES Ue 7r 18b. du Hop Se AER UE oy BÛ Vor 
phar 2 By CLE 8-2bdg 8-205, 

ET IR EERS P4 HR a BER RR EE, PLR HERE ER 
FSR, RPMI ABA 0.1, 3C حل‎ RRS Aff 


R 85-20 ASMRRME SMM MRR 0197058212 





地 ak oe tt E fir 
BA, IE ES LOUK 
pr Se d: EE Ek: EER voa ep IR 1.0 
wo -E 28 EU oe E FÊ d LI 6.8 
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Wc 8-2 Ce SK TRIS MESE 55 HEB REN 
E ER KB SILA 2 X كه‎ 3 X 第 4 X DE êk FE 
Eoo ع‎ 1.1 1.0 | 0.9 | 1.1 


0.2, EFH EHTE. dinem Afiam bmx 
ee LAL A FE 8-3. 





Fe 8-3 A BG BRAG 1 BBS PH 2 BE Be 


8.3 港湾 设施 


PREIS GO Bet EAT, BRR E] 8-4 Ro 8-3 所 未 的 设 
LK FRR, FFAG AGA RMR, PCA FT ERE 
JH BE AE RBS FB BE 





2B 8-3a A xWETDEAXDIRSNE 7 
mann | 1 类 | tm | :x 
a aie | 0.R 1.0 1.2 
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Æ 8-3 JET ST EE DS dE BT 
ih م‎ £r rd qe TE | F $; 
特别 类 | BAAB ONERE ER H | 1s 





CD fn EA 19 20 Hb E 5500. HERK EL d 7 n HR e 
(2) EAR MOEA E ERE do A ذأ‎ 
ag | OO HEURE BERR, سما‎ ORR, 51 RE HE MA | 2 
i tk fî Jet iE 


(4) An a2 ين‎ RE REL S S8 DETE SH ES Bei 
(5) FRE كه و‎ 2 AE A 


Bx B y ABR CARLA S45 RJ 
CX Bar eG By] E EF A REPRE RS FE SB 


T prr ire pm -mph 
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[eq BAC BLZ DC El عاد‎ 25 bd 278 ER HB حل رار‎ SE KE fF FH Fo dz 
念 ， 制 订 了 “大 坝 抗 圳 设计 标准 ”， 在 著 庶 地 基质 草 . SUBE xU 
DBR ER BWLD. Heo RA RR BRR 8-4 Payee, 2 
DX A 25 EL 093 £0 ZR PP SE A HE 5 A ja ae TE HB BOLE 
8-5). 
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图 4-4 BRENER kh eB AAC17383 FEI) 


XE 8-4 NE ES TT 2K FR Se (1978 5 IT 








n 型 A 区 R 区 

Bom, DE DIEN 0.12—0.20 0.10—49.15 

+ it 0.24--0.4804| 6.270—0.356 
HEH., T oiik Kd g 0.15—4.25 0.12——0.20 
Zr S 0.12—0.20 0.10—4.15 





JE Eg 2871-11 RK EER RAs, SR , Me SK o Rec aom. 
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AE RSS) 0.20 | 
pe EA 0.15 i 





B] 8-5 MER EP RP Be A 1978 EIT 


8.5 % 电 站 


Mieke Bi Re, SIT ER جل‎ LOU DE Be ANE MA 4 
HULSE VEL Ages 1.23.0 fF, IR titer TA aati oh bul Ree 
B5 3 91 EE SE SH ROMA AME u EEK. 

在 决定 地 震 设 订 系 数 时 ， 可 AE TX he AS KERE KE 
Se 的 震级 ， 但 是 狂 定 所 谓 " 未 来 最 大 地 震 ” 的 过 级 六 不 是 容易 的 
事情 。 [12503877 4EX BEH eS WEM 的 第 一 份 报 告 中 规 
定 ， HEERE 1.5 倍 于 未 来 最 大 地 震 的 地 起 时 ， 核 设施 起 应 保 
持 其 功能 。 由 于 消 保 安信 的 重要 性 ， 核 电 羡 设施 应 设计 成 ， 半 一 
cal BEE CANT TH ARES HEB 1/3) 的 地 震 一 旦 发 生 ， 紧 急 信 号 系统 
a SR ah pa ae 3E EP ETT aM, CER PR TARA, BREE HIDE BE 


« 7a. 


有 建立 起 类， 而 且 对 建立 这 种 准则 的 意见 仍 有 和 争议。 在 所 讨 论 的 
问题 中 ， 用 这样 一 个 问题 ， 即 每 个 场地 的 地 震 活 动 度 邵 何 与 地 震 
RAR RASS. WRRACED RA, ao, RAR 
FFE MB DE A THE eb Beles, du RAR RRA GREIT 
计算 ， 那 么 地 露 动 最 大 加 速度 可 能 很 大 并 可 能 超过 实用 范围 。 换 
多 话 说 ， 以 往 大 震 时 发 生 在 该 区 的 各 种 现象 不 能 涂 统 地 应 用 在 奸 
TE Be Th a Et, RE ak AS ee BA Pe ea 
et U PI EY Be 11 BRE . FE حرا‎ 15:1 [ TE uu fx a UIT SEM I 
E Heg لال‎ 2C 12s E EF IRE. 


8.6 A MI— DU ESL RES KBP 


长 大 桥梁 每 跨 的 加 有 周期 变化 范 力 很 太 ， 短 跨 的 固有 阐 期 与 
普通 刚度 结构 的 固有 周期 相近 ， 和 而 长 跨度 的 固有 周期 可 长 达 10 秒 : 
歌 更 长 。 有 了 了 这 各 特性， 我们 建议 ， 在 确定 用 于 设计 系数 计算 中 
HRR ah EPER, EAEE, 一 种 是 在 洁 户 内 海 及 
FNL, 每 100 年 发 生 3 一 4 次 的 了 级 地 震 。 另 一 种 是 在 太平 详 . 
— fL VES UL Pd Euri 100 ERE 1 一 2 次 的 8-8 , 5 HN, 
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第 九 章 震 害 概论 


IM E 


My SA hh BI OPER i, AER ERASE AAR BELA, A 
305 E HA نزم‎ A I رام‎ Bp E I EE FR KEE KEM, 

SRE RB LB AMAR (9-2, KIB 
Su hh (1906) BIZD AMER. BERRA LSE 
METI AASEPE, 4:49 440A, BA AEB 6.4 Kk. 

MiB EAS BEE BA = AMBER, WHF. (Reid) 所 
[Ez Vx ADA Ee) BRS EI SWRA, GARR, 
FATHER ZAR RER SEE, SERRE. IA 
BE ch ASR BERT. EAER SHER. HH, 1 — 
理论 ， 地 需 所 产生 的 能 量 应 谈 等 于 弹性 应 变 积 林 的 能 量 。 M. a 
AHS AAR. link ERA FT. XETE H PER, 
HU DY قد‎ BE FE RRS BOR, Bee RR etek — EE A 
t fa] fF ¢ 

3€ 9-1 给 出 了 日 本 自明 请 时 民 以 来 形成 的 地 震 断 层 。 禄 尾 地 
d 891) Wine KERR ERE E (区 图 9-2) 和 丹 后 地 震 (1927) 
Winks. BS DERE. WAR Che 
hbxEO جرم‎ 5 CALPE. 1930) 的 迹象 也 可 以 发 更 。 三 
PIE 01945 WAPE ESM ERN. RFF, mE 
8-3 872 

î كل جور‎ BH RE REBER, REE TE R ZR bink, EPS 
E LAS RPK: RRP eee, EYRE EF 
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a HE) 
Fukui Prefecture 


a RÈ 
- San Franciseg 


ETT 


XI به‎ CEST) 


s == "Los Angel 
Pacific Crean = ub d ce 


- +, 
Cx Y PE) احص‎ DD Ze Hu 





图 9-1 Bl 90g) B] 9-2 IR EEHRXRCIBO1) 


中 的 圣 安 德 烈 斯 断层 TE Wels ae Fe FW E 
XE 0-1 明治 时 代 以 来 日 本 的 地 震 断 层 







HF Li 





iK m 1891.15.22 | BRE | E HÉ 


-o—— —— Ee 





mm 一" 


EE —— IM j| MT | ————— s1 | 


—M—— rr^ |a— —— ا ——————| ل‎ — |l ÀÁ—ÁH—€ € — — — ب‎ — — Ü—M Har: 





EPE 1330.11.38 


a | — H——— —À—— سس ا‎ e oo— | pe 


*, HE | 


= RI 1945.1.13. | 





Hik AOR Ef. S eH UB 
— TU FED EB EDO 这 是 一 类 ; 

Et 23 -RE ias رك‎ E 27 Jey T HE, 
Aichi Prefecture PESAR CQ RIB REA 
途径 ) FAR, ERB IE 
Cin 1943 4E. & Ht HE XE MIS 
iti bd ie; E MRE SPEC ER) ,这 是 
S. AH (Miyamura) 指出 
H3. 

Jt IR CS Kn 8p ERAN BF EE 
SoZ In MR. FHF F TREE 





Mg 9-3  --in AE RW} Einb eim T4435 
(1945) PHH عل “ا‎ $F Bh, (HIE SI A BT DU iE. 


1X 7 iB PEE ALR DF. 2 RE E FA UL FFT LEE E de FEE VE 
MZ aH, 24h, BRP eke Bê E ERR. MITE RE ETE A 
站 断层 (SHE). Dr MEgSDO 5 Eo SOAK a. 
ix-— BERYL AM Hip. 了 但 是 对 于 三 订 Ae ee 
Li, MEHAR FF TZ RFRA 4Tdfd4EÍLTOWd MX. 

Hj EIHH EB ET dI PB SK EERE. ERLE. Gv 
(5 sf BL FI] ae fe EHE TE IKE PR HE nr FR EE FF USE ESRB STA SBR, — JE 
存 地 震中 幸存 的 房屋 仍 完好 地 此 立 在 断层 上 。 在 乌 取 地 震 和 此 它 
HE ê ial, BHR ee RY er Rees MR, F&F 
9-43: HH — REPS MEE {长 22 23 HD. Poe, ERA SHE (1959. 
M—7.1)BF PE: ibas fai, FHT SS RE HE FE FF AEE TEE f 
REFE EEF. 

ê HB HEBEL, SCDUI— FREER BEEN ILES ali 
汽 的 一 条 隧道 被 水 平 错 断 1.2 36. EA IS EES. FF BB 5E i qf 
2.7 kiok EE., WHR (1948) FH, FEAT AAT LAS HEIL 
BEI. [B AE KRE GGRDERHEGUIEDEIBAÜUSRENMBISR. BR I| —2 ¥ 
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å 
! = = 


Hj 8-24 EP f IRR ESE ee Ce AR. 1953) 
B, CBRE GMAT, 


9.2 Hh at JE 7E 


Hb E RA EAE MAK ERI. RR Ee 
E. BPRIGMARAR EE, Aimee. Sie re MEHE 
HAARAA., MES AA Bh REBIL, PE CE PER "1 
见 的 。 

ZEA AAU RATES. VURAL ARM, MAT TRA 
壳 形 变 实例 的 记载 。 其 中 ,四国 南部 的 她 索 形 变 是 由 公元 684 年 、 
1707 年 的 宝 永 地 震 ，1854 年 的 安生 好 侍 和 1946 年 的 南 WERSI 
day, ERAK ERT., BRR Ce HAR E كر‎ EOD dn 
üp) Bp, ME ARPS RR ALBEE, RR 
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AOC CALEEO-5), FERRI, BPR Ree a 
A CBE SER TSK) BHA THAME. TEX 
THE, HEH ULE TEE, BBB RBS E RRR T BRR 
没 了 太 片 农田 。 例 如 在 高 知 城 ， 有 3949 EBE 被 RE, FA 中 
1609 BP RABI, RR RRR BI 800 Zr, 


+ هن‎ {Drie > 
SHIKOKU -53 KINK! 
0.4 -02 
5 Lo 06 
a 十 | k -]. - 
-12 Er ME | 01 
+127 f 
Tosg Gay x 
(+ & mo *m 
T8 


图 9-5 iH REO (1946) RATA FY ALE C—2 
(Uer. A) 

1835 4E. 41 1929 4p fr E Po Cb ون فرعم‎ RIE) 的 重复 水 崔 
WY ب له‎ RRA 20 CARROT, PIA HE HERR, FHF 
降 速 率 约 为 6 EA, (ae, TERR Zia. BEK ER BOLT 70 
再 米 。 地 起 后 进行 的 水 叭 测量 揭示 ， 了 现今 访 地 区 再 次 沉降 。 来 自 
a ak dha Fe Ae E Hb FE hy be BR HE RRR E, AR RSE 
JU ACRES, HR RRB PEE. PR BS FE Bl — 
次 地 起 【间隔 为 100 AAA) HARARET., 

1923 55: JR Hb RMR, ETT T KG BADR M EA — fA an 
dk. Pos BEBO AAS, MIMS, ARR 
AEE BUR EE AB BCE UE 38 FFF 1—2 5. MIR 
MAA EHHI KRKA THT 1.5 米 。 在 整个 隆起 区 和 访 降 区 
JH. HAT 3 米 拘 在 旋 水 平 运动 。81I8 年 和 1703 年 地 震 上 时 ， 
在 二 请 半岛 和 房 总 于 上 岛 也 有 上 则 之 形变 的 记载 。 地 震 期 间 ， 地 看 的 
THA AY PUL RK JF ~ER, (UL FEE RK FS BIS E R 
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图 9-6 XGKXHbEOGSO2300| كرتا‎ HSE (单位 ， CK) 
(a) EFC تزع‎ FC (b> KE 


9.3 111 ا ور‎ Z2 SE 


A. WW 
AU dS tL 21 FE HE iY”. i AE PIA 875 Dg A 
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A» ABE SD IAP ee i A Ble, PPB Se PS AE 
ES AR A GR ET AS EA Ly. AB RRR fA AOE OP 
1/9, FR CHEE) 5 分 钟 内 请 动 6 公 里 (20 E/O, mE f 
一 全 村 庄 的 170 BERE, ARAM. BRS, BRL du RY 
d HUM FETE UAR. ALI PIAS EUM B. FRE BS 
we (1827) s dS SB E. “EN ABE Apt). Uy N i SHE 
Jj ر‎ 44000 处 : FEIT RENo HER AE DOM, RET T oL. 
HEE SKATE. HR 20 Xf. UMRE الل فهر‎ Bá 9 EET 
Sb Sia FE, REER, HEI 8 مث بزل ال‎ eA, — AK 群 正在 
طم عد‎ A جر نز‎ ELVIS ARH 8600 d A db E, FERE, 4 市 地 
جر‎ (1949) 5 Dia fist; AT JI PT ERÊ SE o ER 8 AGE 
Tl, KERR RP PRAEC, 

B. HHH 

RAE Be Ae Ree, AFEA Aaro a 
APE SHE Ist. SKE. AAAH E eim dem b 
Ay, BH KB REEF — P56 FIFE eRe (1946) SOA] حك عار‎ TE قر‎ Al 
HRA et A it Pa PEE EBSMBEISE. ME 9-7 ال‎ 

1692 fF, TEMPERS RERS ARI Hh ow H8 jn. FEE T 
3000 A, 据说 有 2300 SB AM wes KA ROK OT D 2 A ARS 
Hepat MICH, TEN avd tf it EOS [+ bb NSE FRE HE ke KH 
Ro Ai. MAH. db EF Ag Ee PR ik —- X2: E ET ا‎ 
Hm. 

在 福 并 地 震 (1948) isl. PARAMS HEP عدر‎ B EISE 
xk Me FET RSE. —iJcibfEKTARBIBeu, Ss A E 
FEH L PRR TE BRAT ES. BAER SRR ey, [fü 
它 没 有 张 开 。 据 她 的 灰 志 和 三 个 青年 说 ， 在 控 括 这 个 妇 妆 时 发 
更 ， 好 的 一 具 手 插 着 长 在 卫 上 的 水 稻 笑 ， 好 锭 企图 不 让 自已 掉 到 
RAR E J, ght So RPE Em Se oe. E 9-8 EREE tE 
的 地 点 。 
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|j 9-7 EEE 22 lga) lrA الك‎ HE GF FÎ Xe EMRE A ea Se 
Sue (1964) MIR ESM RFF, EA ane Ry 
HL. —P SEMI, BE نك‎ 11 1 7215 HAFÊ e 


9.4 JẸ 1 


4 Hh B | Hee ILI, HAA EEE. Ee 
PRA” يزه بجنا‎ dS RAE RR. PS A 
ahi KE E فر‎ Md RYE so اما‎ ATE ce E HE HS Bf 2K 
FR EXHI] EHE ok on SUPERI, TE RV = Y gh , 式 中 
h 是 海 的 深度 ; e BEE DIMER. (An. ani By DE BE E1000 
X. | RY A PE GR EH 100 KR FP, i Fi كذ‎ e£ BE uoc Eb UE 
CF ك3 ع 2ج بابز‎ HE GE Ud PULA HD. MARR ese EUR. 
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图 9-8 1948 FH FRR, BRR RE 4s oe Ay Db pa 
CTE x Spb SAS Be rk FR) 

FP RL A HS BE SB, iX عد طق‎ 4A ThE HE Rb BE FR وك‎ RE 
WR. 1950 年 在 中 央 气 象 站 《现在 的 日 本 气象 厅 ) 设立 了 一 个 عد‎ 
门 通 绷 海 串 的 机 构 。 在 它 存在 的 若 于 年 内 ， 这 个 机 构 有 一 次 机 会 
AU P ERTE, 1952 423 A A REF 10 81.22 2E IE T -i 
EMH RE (北海道)， 中 天 气象 站 在 3 分钟 后 记录 到 这 次 地 EL. 
结合 亲人 它 强 测 站 的 资料 ， 中 央 辣 断定 ， 在 东北 和 北海 道 的 洲 外 ， 
交 生 了 一 次 人 地 吉 。 因 为 以 往 的 经 验 形 明 ， 在 那个 是 区 发 后 的 强 
PRATAS ER, 所 以 在 15 S EPL, HU LOWS 40 HRT H 
UR STR FERRI SOB ODI. WR HE Re TED IET 
SIRT THREE B C, 

EHF. WRR Ee EFE, DEEE 
ETE ,曾经 记载 过 多 党 70 KER. 1 9-9 表示 日 APR لا‎ |e 
PEIRIER RH, KR 9-2 Fiii Te BEES AD KK. tgn 
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dx 468], 5€ كز‎ KR FEE, 
TERRAE ZH Ku 2 20—G60 分 
PREY ids RH FE ER. 

H ds CE E USA [es] HE 
PRTI Pa E وم‎ Be AE EE IB ZZ 
AE A] LA BE E EA, BEE H 
EREDA HY TE EBT EAR TE PR 
E PEUT (2 FE x FC ORE ET RE 8 
dt. TEIE UGE E E, 
ip Fe AT E NIIA, IHI 
Hh ê ( 15945 J راث‎ 200 公里 ， 
SLES SBR m 382 (1933) 2] 图 9-9 AAR o SX 





600 4. 5 rik! 1 4 3b zx AY XR Fn 
0 公里 ， 新 海地 震 (1964) ©. 已 确定 的 震中 5 O, SERES 
A 50 4» AT qrp ($E R. Takahasi) 


A A FE He ER BY BER EA. BP A CN ik aA PF BRE. 一 
E HE, FEW RRB CRER A RARER, Zi E FR 
(19320 عد جز عا وا‎ AES ee FS A 300€, | TRG EY E E O E Tê PÎ 


JE 9-2 Ei E PEE لد‎ UR زعا‎ ERECTUS ZI 
(1596—1946, #8 R. Takahasi) 








an 地区 icc ع م | عليه‎ © | ERK ظ‎ BH 
1 iy | 2 1 0 Ü a 
JH 2 5 1 1 9 
11 T 2 1 1 12 
1 8 5 10 i 24 
1} 3 0 ü 5 
3 il | 21 | 17 | 12 | 3 | 53 


IV. Se Ce ia وار‎ 20. Sent ESRB ALF ooo ماما حك‎ 
M1; د‎ HUR وخ ل ل‎ Jl. ERM EX 430 RH. 
E. GARAIK, AR. ARM, ESE., 

I. ARE SK, HEEE, BM, BRATE. 


= 2]le 


Ars te E ER ES ERM AR OO. — Exi Pa ور | نل‎ BE ACE Ug PS DS 
FH. (sp, =P el, EAE, DET رقع اط‎ 
A TB AR, MESA pis 20-30 KR. TEV IGS, PRAT Re 
ADE E TET EYI ES, 

FH T HEA عبد‎ RA bb Ia dg Hi£EO CAR EL ERE REIS REE S65 OD 
SOF, FOLD Ay ABA A AEH AL, ERIE Rk E SER 
CT ck. TIR جد قلا‎ EY, كا مأل بهد كر‎ F E AEE T S XS 1 
NR. p 3411 BEBE 8 قاع‎ IE. REB FRET MR FRR Al t 
E SPM, MAZA GE. OREO ER“ KRE AER 
APA Te CES BRR, BR لد‎ See Red, BSE 
AIRS UB. ACH A BASH CEE ولط قار‎ ERE 
dial, EPE BELA POR OE ERE., RUM REE 
(Concepcion) 7r PEM T SSI m.: TBD 1751 年 的 
yee GR TP JL FF حك‎ BBG fee. Zub. fT SRT HB SE: KF ha. RT 
内 陆 后 迁 10 公里 。1835 和 和 1960 FRE KIER, RES p 
SRNR, QUEER, KOR a ee BAER, 

TE RE PRAY BES, RFE HIE ERKE BRR np et E 
midi. in هد نط أن‎ MY OARS opel حجر‎ ETREAE ee E LE r A 
Bo. 7E FREH HE (北海 道 ，1952 年 冬 ) 之后， 发生 了 一 起 非常 
ETL REM TE RITE, REN POG Pk ode TEE Fh >) نأك لدع‎ 
dg 3E LJ Fis m J Ee EBT, SRG a — Hk RMIT BE. 

tie AK Mt o P EP) HS J nF LALA CE REE. Be SRS WE 
A £e KB a AR SH, DA AER ERK E 1ن‎ [E189 DER 
ty ê RIES. STB HR ARI. AD^ ABLA BE PI RB AE f 
EEE REHEK, fe 9-3 FEW f 1896 利 1933 Fi — BRC ARAL) 
وهار‎ E E DE GE كار‎ E, 

Ap RC ER AS fis TF PE CUL FH ME EE Ps Hir i BAR. MATT fg 
S ERU m PUE IEEE EE E E GR ELE. Pop] Be ea 
ae 7; nf LATA 289 E; 8] كيد‎ AP E fr HER BRE EE DX حال‎ LE, APA wb x uk 

. 。 


B 9-3 E ROTM HfL, ALD 








地 5 1526 1933 地 [X 1856 1933 
Ar i 3.3 2.9 A 学 13.9 11.5 
TF = 14.5 10.9 Ji yu 24.0 16.3 
ih, na j8.8 20.0 A 号 来 19.3 9.9 
2 rj 4.3 4.0 ee IH oH 13.65 E: 
A PE 3.9 2.0 (1 i 21.7 28.7 
Hy H 5.5 3.0 A ORE dí 4.3 3.4 
HF (x 3.1 5.0 4 ifi 6.6 4.1 
he ra 4.2 3,4 AR Lo 8.4 T.4 
X ÊÊ 2.7 3.3 í nose nl 1.3 1.3 
Hg 五 11.2 10.4 HF pd: 3.0 3.9 
= T1 &.3 4.7 fi Rt 2.1 3.2 
mp Ro 16.3 11.8 RH in 0.6 1.0 





ThE AE de FY Jc Bi E nf EA FI BDA x B DC (o RESÊ o E c علق‎ ae 

图 9-10 RTE 100 7E PY. PHS RHE 200 KEDERE 83 公 
E PE TU LA EUSEB, Rt, M TSE — جه‎ xri تر نا‎ e 
PSPS REY, HURE FAA 200 HOSE ESR FER 52048. "mud 
MARE FIR ne 112 [5 . RES FOG BEAR R Pe A a 

FPR. FRE SE a f FE E. BREE Do 
HE BUTE AY Hae DE ae oy E, KRAEMER KERGE a زر‎ FFF 
BOR Wom AE, iiJlüyie UD تحار‎ 211 2 112 1| BRT aA A 
ا ا ل‎ BRE AA OA, XX OH. 74 ek AG TR EERE BE 
i HRY, (AcE, PER PER rik AG Bk PSE, AAT — 
4b FFF Sess, Pld. TA Rasni, Fee a CA 
RSA GBS AMR, RAA A EER HR FE {E PT EDS RE, 
SLUR ha Bude 598 ER. 

T£ 41 HEX Sc ig Ut eR ES, KE كد عد كلاد رد‎ BRR, kr 
ARAM Pe HE A. FAR EEA Sy FE يكن وق‎ [lg 
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图 9-10 AEREE R PEERS ficit BE CH Dr :2 x AR RD 
| { 据 R., Takahasi) 
SABE. AER, SAGE ODL AG A RET RTE نا انا‎ E TE ma 
Jb E. HHT. Ue Asie fR {ir dm frd Hd DE EE BR BR MEE A HA 
HOS عر‎ A BERE L^ ts ic MO ÊÊ a 


9.5 X Je 


KRG RR A ETP STEEP, XB 
RARR- ER ER EE E OR RIB ERE. Sakk Uim 
RE, RRR EE T ORK LiF. 

IH VR C1806) (EAE ud Du FRR THK. ARTI 
金山 市 的 大 火 持续 了 三 天 三 夜 ， 烧 昭 了 15000 EEE. BRA. 
AAS AT PR, RAR, KD. MP. A 
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Ae i. fey BRE FARK REMM FRE, d FE BKK s 
Bl FEA he BE YE PUR Jefa Hb A HE ê Th. 

KARA Mil. (FR ازع‎ 176 &bik, Jeudi Bm 
Bit 50%, 44 70926 (BSR, Be AHA lac 29 40000 大 的 
FHT, “AR Lf KOH BER Me PE 7 a A eh EAR ak 
Win 26— 38 & 

[i£] 9-11 FEAR RAR A نا ل وو نا جر قط‎ He (19458) MAb AAR Tti 
[X FARE AE Hê pe Ph A KK D A, 

R 9-4 RA BFE BARRO REE هام | 111829 دع‎ RAAT. 
Tr 1 HA Hb zE AL I HERE KR ACA A REZE TE AT i Bat FE. Al 
ih, ZU 50% Hg: ke Be ES f e o s RES LER) 观 CLER] 
9-11), BREEN T, 


表 9-4 Hi SES [dc عاد‎ KESET | 






HERE HEEE) FEAR 





HF Hl | esos 








ik FE 1891 10 28 6:39 142177 80000 7273 
JHar- HA | 1894 10 22 17:34 2148 3858 725 
aa FE 1023 9 1 11:59 447128 128266 145807 
iH J} 1925 45 23 11-10 3233 1219 395 
hk om 1927 3 7 11:10 16025 4974 3017 
£4 on I346 12 1 4:18 ZOA 11591 1330 
18 F 1918 € 28 18:13 3880 35420 3895 





St he HAE, PRP Es 24 Ab ok deaf Se 2069 ل‎ FE FE 
Sp, FAH 5 PATEL, AI 19 SLEEK, ur 1862 Me ES Ue Ee 

图 9-12 Pear Hb I3 TR XE EE 43 5b ke Xo X iu mri PE, 
BEA عت عله ري زا‎ ACE TENDER Z RM 5-20 分 钟 内 。 这 些 资料 
似乎 表明 ， 让 二 地 乱 引 起 的 房屋 合生 的 危险 天 约 在 1 分 钟 内 结 
W, JAE. ERRAZA ETEA BEN. 
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— M HE TIE RHR fe] 4) 


Pt Mate a at a 


图 9-11 福 并 县 ( 福 并 地 震 ,1948) — BE 9-12 福 并 地 震 (1948] 


ANIA AH Bir CRR A HE 1923) Hi ft] Br) c AC aie ss Ce i H 
ung E Ep dg Nez رات عا عاد‎ m Cim Hb Pe MF dz Id 
Ts H hh hat & ht & AJR) 


AD E I oe RE, B [pote C) 
ولا ده‎ O} RAS ED) FIA, FD in 


2 iB 

X e £5 IRE SMH RoE eR. RUS, EH, XI 
MCE HI DE (6d E TF By ل لما لأ م‎ Ru uz sd m b 
ae X. AE., BOKER PR S Pu [E ECTS fis s 被 的 de 
RASS IER TEE عدر‎ Hah. ERRAI IEE IRSE LAR SE 
$i a x eS aR CE > Ja d. 229 ESTO UR EA NEUE SEL AE أ‎ aT EB 
FRAGT: CO ARISE, BPR ERR EBRA, FEO 
at BL LA AR RES 1 A BE (1923), FOE EC 1933). FERE 
pe( 1944), REE (1946). HF HARE (19048). 以 及 新 海地 震 
(1964) HETER: GD AA, XALAR ES ee aioe 
Wok 111 )111 7 fed ze E Hb PARR i A aie. MATOR 
tu BE fF St He) Ae SCH PE 
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附录 I | BARS D HEE cp a R 


F; Bh: B. HTE; G, HIE; PRS: ( عنم لراك > عرد م‎ RES 
ورك لازي واج اما‎ HK. ILE: TU, “db; KT. 2255 CB, FF 
BB; KK, api; CG, HE, Sk. WA: KS. JMH; TK: 
i 2 OS, ABl Et, 

(参考 教育 省 特殊 科研 计划 的 非 正式 报告 ，1967* 强 震 地 面 运 
动 和 结构 购 地 垮 反应”) 
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